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* Avaliacao de uma arquitetura

- Permite pontuar e avaliar de maneira qualitativa e
quantitativa diferentes arquiteturas.

14

- E essencial. Usada desde o projetista ate o vendedor de
computadores.

- Como fazer uma avaliagao precisa!?
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* Definicoes

| | T
(mlles) (m.p.h.) (passengers X m.p.h.)

Boeing 777 | 4630 228,750
Boeing 747 470 + 4150 610 286,700
BAC/Sud Concorde 132 4000 1350 178,200
Douglas DC-8-50 146 | 8720 544 79,424

- Qual é o melhor?
- Qual o de melhor desempenho!
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* Definicoes

| | T
(mlles) (m.p.h.) (passengers X m.p.h.)

Boeing 777 | 4630 228,750
Boeing 747 470 | 4150 610 286,700
BAC/Sud Concorde 132 | 4000 1350 178,200
Douglas DC-850 146 | 8720 544 79,424
- Alcance!
- Velocidade!?

- Capacidade de passageiros.
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* Definicoes

- Desktop: Computador mais rapido € aquele que termina o
mais rapido possivel o processamento e te devolve a
resposta.

- Servidor: O mais rapido € aquele termina uma maior
quantidade de tarefas em um unico dia.
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* Definicoes

- Usuario individual: Interesse no tempo de resposta para
cada tarefa (tempo de execu¢ao).

- Usuario de um datacenter: Interesse na vazao de
processamento - i.e.: Quantos trabalhos foram concluidos
em determinado periodo de tempo.
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* Definicoes

- Como melhorar o tempo de resposta e vazao?

- Trocar o processador por um mais rapido? ou

- Acréscimo de mais processadores ao sistema!’
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* Definicoes
- Troca do processador:

* Diminuir o tempo de resposta sempre aumenta a vazao. Entao,
ambos sao melhorados.

- Acréscimo de mais processadores:

e Somente a vazao e aumentada.

* Entretanto, diminuicao no tempo de resposta pode ocorrer caso
hajam processos aguardando por processamento.
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* Definicoes

- Méetrica: Para melhorar o desempenho, o tempo de
resposta deve diminuir.

- Dado um computador X, tem-se que:

|
Execution l‘imex

Pcrformance,{ =
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* Definicoes

- Na comparacao entre dois computadores (X eY):

Performance\ > Performanch

] 1
: - > - -
Execution time, Execution time,

Execution timeY > Execution time\.

PerformanceY Execution timeY

= = . - =
| erformanceY Execution time,
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* Definicoes
- Exercicio |:Se um computador A demora 27.5s para
executar uma tarefa e o computador B demora 32.1

segundos para a mesma, quantas vezes A € mais rapido que
B?

A=27.5s
B =32.1s

Performance,  ExecutionTime, 32.1 1167

Performance, ~ ExecutionTime i LO0S
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* Definicoes
- Exercicio 2: Se um computador A demora 45.7s para
executar uma tarefa X e o computador B demora [2.3

segundos para a mesma, quantas vezes A € mais rapido que
B?

A=45"]s
B =12.3s

Performance,  ExecutionTime, 12.3 0260

Performance, ~ ExecutionTime i 453

www.decom.ufop.brivicente



http://www.decom.ufop.br/vicente

Desempenho

* Definicoes

- Como visto, o tempo € a medida de desempenho
utilizada.

- Quem efetua a mesma tarefa em um menor espago de
tempo € o mais rapido.

- Entretanto: Tempo de calculo de uma tarefa nao deve
considerar somente uma tarefa, mas: Acesso a disco,
memoria, /O, etc.
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* Definicoes

- Medida precisa de tempo requer a identificagao dos
momentos em que a tarefa esta realmente sendo executada
no processador (CPU time).

- Diferentes aplicagoes possuem diferentes caracteristicas
comportamentais:

e CPU bound;
e |/O bound.
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* Definicoes

- Consideraremos somente o CPU time.

- Entretanto, “na pratica, a teoria € outra” :)

e Sistema Operacional introduz abstragoes para representagao das
tarefas.

e CPU time pode ainda ser subdivido em tarefas menores,
dificultando ainda mais sua afericao.
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* Definicoes

- Problema: Diferentes metricas podem ser utilizadas:
Usuarios vs. projetistas.

- Solucao: Correlacionar as metricas como forma de inferir
quais impactos as mudangas de hardware tem sobre o
usuario.

- Unidade atomica de medida temporal: Ciclos de clock.
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* Definicoes
- Clock:

* Rege temporalmente o funcionamento interno do processador.

e Componente de hardware responsavel pela sincronizagao
dos circuitos internos.

CPU execution time _ CPU clock cycles

foraprogram  ~ foraprogram X Clock cycle time

CPU execution time  CPU clock cycles for a program
fora program Clock rate
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* Definicoes

- Exercicio 3:

Um programa demora |0 segundos para executar em um
computador A, o qual possui um clock de 2GHz. Um
computador B esta sendo desenvolvido para executar o
mesmo programa em 6 segundos. O projetista esta avaliando
que tal melhoria sera possivel. Contudo, o computador B ira
precisar gastar mais |.2 vezes ciclos de clock que o
computador A para executar este programa. Qual deve ser a
velocidade de clock do computador B para que este consiga o
tempo de execucao requerido!
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* Definicoes

- Passo |: Definir o numero de ciclos de clock que A precisa
para executar este programa.

CPU clock cycles,
Clock rate,

CPU clock cycles,

CPUtime, =

10 seconds =

cycles
second

CPU clock cycles, = 10 seconds X 2 X 10° =20 X% 10° cycles
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* Definicoes

- Passo 2: A partir do nimero de ciclos de clock de A,
definimos a taxa de clock que B devera possuir.

1.2Xx CPU clock cycles,

PU time, =
Sl Clock rate,
9
o e 1.2 X 20 % 10° cycles
Clock rate,

1.2X20 X 10° cycles  0.2x20 X10° cycles 4 X 10° cycles

6 seconds second second =Hok

Clock rate, =
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