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Introducao

*“Uma linguagem visual para usuarios que sintetiza os
principios classicos de um bom design inovador e o
possivel uso da tecnologia e ciencia” (Google).

* Objetivos:

- Criagao de uma linguagem; e

- Desenvolvimento de um unico
sistema que permite uma experiencia

uniforme independente de plataforma.
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Introducao

* Principios:
- “Material” @ uma metafora

v Espaco de trabalho racional e um sistema de movimentos.

v Baseado em superficies fisicas:
facilita o entendimento pelos
usuarios.

v Luzes, movimentacao e
superficies sao a chave para
entender os objetos retratados.

www.decom.ufop.brivice
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Introducao

* Caracteristicas:

- Forte, Grafico e Intencional (Google)

v Baseado na tipografia, grids, espagos, cores e uso de
tratamentos visuais.

v Uso de cores, espagos em branco
e hierarquia de elementos.

v Enfase nas acoes dos usuarios.

v Imersao do usuario na
experiéencia.

www.decom.ufop.brivicerie
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Introducao

* Caracteristicas:

- Movimento prove significado

v Acoes do usuario podem iniciar movimentos.

v Objetos sao apresentados ao
usuario sem quebrar a
continuidade da experiéncia.

v Movimentos sao significativos e o
modo de requisitar atengao e
demonstrar continuidade.

www.decom.ufop.brivicer e
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O que e “Material™?
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O que e “Material™?

* Ambiente:
- Mundo 3D

v O ambiente “Material” € um espago em 3D:Todos os objetos
possuem coordenadas X,Y,z.

¥ Eixo Z e alinhado perpendicularmente ao plano.

v Cada “Material” possui a espessura padrao de |dp (um pixel)
em telas com densidade de |60.

v O mundo 3D é emulado manipulando-se os eixos.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Ambiente:
- Luzes e Sombras

v No ambiente “Material”’, luzes virtuais iluminam a cena.

v Luzes em locais chave criam sombras direcionais, enquanto
que luzes ambiente criam sombras suaves de todos os angulos.

Luz direcional luz ambiente Ambas

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Propriedades:

- “Material” possui certas caracteristicas imutaveis e
comportamentos inerentes.

- Entender tais “qualidades” ajudara na manipulacao dos
elementos de maneira consistente.

- Propriedades fisicas:

v “Material” possui diferentes dimensoes (variagcoes em x e y).

v “Material” possui uma espessura uniforme (1dp).

www.decom.ufop.brivicente



http://www.decom.ufop.br/vicente

O que e “Material™?

* Propriedades:
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O que e “Material™?

* Propriedades:

- “Material”’ se molda as sombras.

- Sombras sao o resultado natural da elevacao de um
“Material” no eixo z.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

Sombras mostram a elevagao relativa entre materiais.
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O que e “Material™?

Sombras nao sao criadas a partir da alteracao de cores.
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O que e “Material™?

* Propriedades:

- Conteudos podem ser exibidos utilizando o “Material”.
- Diferentes cores e formatos podem ser utilizados.

- Conteudo nao pode adicionar nova espessura ao material.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

™

“Material” pode exibir qualquer cor ou conteudo.
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O que e “Material™?

* Propriedades:

- Conteudos podem se comportar de forma independente
do comportamento do “Material”.

- Conteudos sao limitados as bordas/fronteiras do
“Material’’.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

™

Do.
Comportamento do conteudo pode ser independente do comp. do “Material”.
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O que e “Material™?

* Propriedades:

V 4

- “Material’ e solido.

- Eventos de entrada nao podem ultrapassar as bordas/
fronteiras do “Material”.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Propriedades:

Don't.

Input events only affect the foreground material. Input events cannot pass through material.

COMPUTRECAD E SISTEMRS
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O que e “Material’?

* Propriedades:

- Multiplos elementos nao podem ocupar o mesmo ponto
no espago simultaneamente.

Do. Don't.

Using elevation to separate material elements is one method Multiple material elements cannot occupy the same point in DE ‘ S ] ‘

of preventing multiple material elements from occupying the

space simultaneously CEPARTAMENTE OE

OMPUTRCRAD E SISTEMRAS
same point in space simuitaneously
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O que e “Material™?

* Propriedades:

- “Materiais” nao podem passar atraves de outros
“Materiais’’.

v Uma folha de um “Material” nao pode passar atraves de outra
quando tendo sua elevagao alterada.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

“Materiais”’ nao podem passar dentro de outros “Materiais”.
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O que e “Material™?

* Transformacoes:
- “Materiais” podem mudar de formato.
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O que e “Material™?

* Transformacoes:
- “Materiais” crescem e diminuem somente em seu plano.
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O que e “Material™?

“Materiais” nao podem ser curvados ou dobrados.
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O que e “Material™?

* Transformacoes:
- “Materiais” podem se juntar para se tornar um so.
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O que e “Material™?

* Transformacoes:
- “Materiais” podem se “curar’ quando separados.
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O que e “Material™?

* Movimentos:

- “Materiais” podem ser gerados espontaneamente ou
destruidos em qualquer lugar do ambiente.
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O que e “Material™?

* Movimentos:
- “Materiais” podem se mover em qualquer um dos eixos.

E SISTEMAS
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O que e “Material™?

* Movimentos:
- O movimento no eixo Z e normalmente resultado de uma

interacao do usuario.
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Objetos em “Material design” possuem qualidades similares
a objetos do mundo fisico.

v No mundo real objetos podem ser empilhados ou fixados
uns NOs outros.

v Objetos nao podem passar um dentro do outro.

v Objetos direcionam as sombras e sao capazes de refletir a
luz.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Elevagoes (Android)

v E a espessura relativa, ou distancia, entre dois objetos/
superficies no eixo Z.

v E medida na mesma unidade dos eixos x e y (tipicamente dp).

v Devido a espessura dos “Materiais”, a elevagao € medida do
topo de um elemento ao topo do segundo.

Y A elevacao de um objeto filho € sempre dada em relagao ao
objeto pai.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

8dp
6dp
2dp
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- “Elevacao de descanso”

v Todos os objetos (independente de seu tamanho) possuem
uma elevacao de descanso.

v Elevacao de descanso e a elevagao default que nao e alterada.

v Se um objeto muda sua elevagao, o mesmo deve retornar
para sua elevacao de descanso o mais rapido possivel.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Elevagao de componentes

v A elevacao de descanso de um componente € consistente
entre todos os aplicativos (€ a mesma em qualquer app.)

v Mesmos componentes podem possuir diferentes elevagoes
de descanso em diferentes plataformas e dispositivos
(dependendo do grau de profundidade de cada um).

v Em desktops (onde as telas sao maiores e ficam a uma
distancia maior do usuario) a elevagao de descanso pode ser
reduzida.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

Dialog / Picker 24

Nav drawer / Right drawer / Modal bottom Sheet 16

Floating Action Button (FAB) pressionado 12

Sub menu (+1dp para cada sub menu) 9

Menu / Card (estado selecionado) / Raised button (estado selecionado) 8
Floating Action Button (FAB) elevacao de descanso / Snackbar 6

App bar 4

Refresh indicador / Quick entry / Search bar (scrolled state) 3

Card (elevagao de descanso) / Raised button (elevagao de descanso) / Quick entry / o)

Search bar (elevacao de descanso)

Switch |
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Elevacao responsiva e offsets de elevacao dinamicos

v Determinados componentes podem modificar sua elevagao
em resposta a interagoes dos usuarios ou eventos do sistema.

¥ Tais mudangas na elevagao sao implementados utilizando-se o
conceito de offsets de elevagao dinamicos.

v Garante que todos os componentes reagindo a uma mesma
entrada se comportem da mesma maneira.
4+ Todos os componentes que se levantam ao serem pressionados

devem ter a mesma alteracao na elevacao em relacao a elevacao
de descanso.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Evitando interferencias na elevacao

v Componentes com elevagao responsiva podem encontrar
outros componentes pelo caminho.

v Importante: Componentes nao podem passar um dentro do
outro.

v Componentes/elementos podem ser retirados da tela
temporariamente para evitar contato.

4+ Ex.: Um floating action button (FAB) pode ser removido da tela
quando o usuario seleciona um card.

www.decom.ufop.brivicente
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ELEVATION (DPs)

O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Comparagao de elevacao de componentes

Switch

Snackbar

Floating Action Button
Resting and Pressed

Raised Button
Resting and Pressed

Dialog, Picker

Nav drawer, Right drawer, Modal bottom sheet

Menu Sub Menu

Card
Resting and Picked up

Refresh indicator

Quick entry, Search box

Resting and Scrolled

App bar
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Comparagao de elevacao de componentes

"Top 10 Australian beaches

Number 10
Whitehaven Beach
Whitsunday Island, Whitsunday Islands

Kangaroo Valléy Safari

J O

O

HEIGHT (DPs)

App bar

Card

T

Floating Action Button

Card
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O que e “Material™?

* Elevacoes e Sombras:

- Comparagao de elevagao de componentes

Nav drawer

HEIGHT (DPs)

App bar

Floating Action Button
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O que e “Material™?

* Sombras:

- Fornecem mais dicas sobre profundidade de objetos e
direcao de movimentos.

- Sao utilizadas para dizer o quao dois objetos estao
separados.

- A elevacao de um objeto determina a aparencia de sua
sombra.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras:

Don't. Don't.
Sem as sombras nada indica Sombras similares podem indicar
que o FAB esta separado dos incorretamente que objetos
outrossmateriais.. .. 2 . estac no mesmanivel. -
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O que e “Material™?

* Sombras:

Do.

Sombras suas e maiores indicam que o FAB esta em
um nivel e elevagao maior que a folha em azul.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras:

- Durante movimentos as
sombras fornecem dicas sobre a
direcao do mesmo e se a
distancia entre os elementos
esta aumentando ou diminuindo.

Sem as sombras € impossivel dizer se o elemento ao
lado esta aumentando sua elevacao ou sendo
redimensionado.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras:

Before . Before

After After
Do. Do.
Sombras permitem concluir Sombras permitem concluir
que objeto alterou elevacao. que objeto foi redimensionado.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Por definicao os objetos do Android possuem valores
padroes para elevagcao de descanso / elevagao e sombras.

- Principais componentes:
v App bar: 4dp

=  Application Q e

www.decom.ufop.brivicente
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Y 4

O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:
v Raised button: 2dp (resting) / 8dp (pressed)

NORMAL

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:
v Floating Action Button (FAB): 6dp (resting) / 12dp (pressed)

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:
v Card: 2dp (resting) / 8dp (pressed)

" 10 Australian beaches

Number 10 Number 10
Whitehaven Beach Whitehaven Beach
Whitsunday Island, Whitsunday Islands Whitsunday Island, Whitsunday Islands

SHARE EXPLORE SHARE EXPLORE
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:

v Menus: 8dp -
Submenus: 9dp
(+1dp para cada
nivel)

WWW.decc

Bold ¥B
Italic o
Underline ®U
Strikethrough Alt+Shift+5
Superscript 3.
Subscript ¥,
Paragraph styles v
Align v
Line spacing 3
Numbered list y
List options »
(

Line spacing 1.2

Paragraph spacing before 1.2

Paragraph spacing after 1.5

Single
1.15
Double
v Custom: 1.2

Add space before paragraph
Add space after paragraph

Custom spacing...
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O que e “Material’?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:

v Dialogs: 24dp

Title goes here

I'm a thing. But, like most
politicians, he promised more
than he could deliver. You won't
have time for sleeping, soldier,
not with all the bed making.

BUTTON BUTTON
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:
v Nav Drawer &
Right Drawer:
| 6dp ayromionatian@gmelloom

@ Inbox

Outbox

A4

Trash

Spam

Forums

JL - I

[ Updates

4

Promos

- Purchases

_— Social
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:

- Principais componentes:
v Modal Bottom Sheet: | 6dp

M @

Gmail Hangout Google+

Mail Message More
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:
- Principais componentes:

v Refresh Indicator: 3dp

www.decom.ufop.br/vicente IE Csi
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:
- Principais componentes:

v Quick entry/Search bar: 2dp (resting) / 3dp (scrolled)

Application Application

Search articles Search articles |

“INEW YOTK CIty -

Day reappeared. The tempest still raged with

Travel

New York City

undiminished fury; but the wind now returned to

the south-east. It was a favourable change, and
Day reappeared. The tempest still raged with the Tankadere again.

undiminished fury; but the wind now returned to
the south-east. It was a favourable change, and ACTION1 ACTION 2
the Tankadere again.

ACTION 1 ACTION 2 Recreation

Fun at the Beach
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:
- Principais componentes:

v Slack bar: 6dp

Single line snackbar ACTION

www.decom.ufop.brivicente [E Csi
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O que e “Material™?

* Sombras de referéncia dos componentes:
- Principais componentes:

v Switch: Idp

www.decom.ufop.brlvicente IE Csi

- TRNMENTO O
COMPUTRCAD E SISTEMAS



http://www.decom.ufop.br/vicente

O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos

- A forma como os objetos (ou colecao de objetos) sao
organizados define como os mesmos devem se movimentar.

- Objetos podem se mover de forma independente ou
mesmo ficar restringidos a outros objetos de maior
hierarquia.

- Todos os objetos sao descritos de acordo com uma
hierarquia pai-filho.

- Objetos podem ser filhos de outros objetos ou mesmo do
‘sistema.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos
- Hierarquia pai-filho:
v Cada objeto possui um pai;

v Cada objeto pode possuir um numero arbitrario de filhos;

v Filhos herdam propriedades dos pais (posi¢ao, rotagao,
escala, e elevacao);

v Irmaos sao objetos no mesmo nivel hierarquico.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos
- Hierarquia pai-filho:
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O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos
- Hierarquia pai-filho: (excegoes)

v ltens filhos do elemento raiz podem se mover de forma
independente.

v Ex.: FAB se move de forma independente dos outros mas
nao “scrolla” com o restante dos componentes. Outros:

4+ Navigation drawer lateral;
4+ Action bar; e
4+ Dialogs.

www.decom.ufop.brivicente
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O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos
- Hierarquia pai-filho: (excegoes)

Csi]
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O que e “Material™?

* Relacionamento entre objetos
- Interacoes

Y Interagoes entre os objetos sao determinadas pela sua
localizagao na arquitetura pai-filho.

v Filhos possuem uma separagao minima com seus pais
(outros objetos nao podem ser inseridos entre os dois).

v Em uma colecao de cards, todos sao hierarquicamente
irmaos. Assim, a movimentagao de um faz com que todos os
outros tambem sejam movimentados.

www.decom.ufop.brivicente
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