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Introducao Android

- O que e?
v “Android is the world’s most popular mobile platform... Android
devices are already smart (and will only get smarter)... blah, blah,

blah...” (Google)

v “Sistema operacional baseado em Linux desenvolvido especialmente
para dispositivos moveis” (Wikipedia).
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Introducao Android

- O que e??
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Introducao Android

- Framework para construgao de aplicagoes:
v APlIs para: Construgoes graficas, notificagoes, navegagao, acesso a

web, comunicagao interprocessos, geréncia de memoria, rede (wi-fi,
3G, GPRS, BT, GPS, NFC...), etc.

> Google play

www.decom.ufop.brlvicente
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Android
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Introducao Android

- Arquitetura e Aplicabilidade
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Android

- Arquitetura e Aplicabilidade

Activity Manager

Package Manager

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View
Manager Providers System

Telephony Resource Location
Manager Manager Manager

Notification
Manager

XMPP Service



http://www.decom.ufop.br/vicente

Introducao Android
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Introducao Android

- Arquitetura e Aplicabilidade
v E codigo-aberto!! l/l—)

v Posso modificar o codigo e criar um Android so
pra mim???

v Posso estender e criar aplicagoes especificas para as
areas em que trabalho???

¥ Posso criar aplicagoes para areas especificas???
(automotiva, medica, prospecgao mineral, etc) ??

www.decom.ufop.brivicente
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Introducao Android

- Arquitetura e Aplicabilidade
v Mas... E se eu precisar de alguma funcionalidade que nao
esta presente no “bendito” framework Android? Como
faco??

WILL IT BLEND?

Y “Come” que e??

v Exemplo: Conectar minha aplicagao Android a uma

rede CAN de um automovel para obter dados em RTo
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Introducao Android

- Android Native Development Kit (NDK)
v Conjunto de ferramentas que permite ao
desenvolvedor incluir em suas aplicagoes
componentes em codigo-nativo (C/C++).
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Primeira Aplicagao Android

www.decom.ufop.brivicente



http://www.decom.ufop.br/vicente

Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app
v “Start a New Android Studio project”
v Preencher:

.Application Name: PrimeiraApp

. Company Name: cea436.com

.Ajustar local de armazenamento do projeto.

v Clicar em “Next”

www.decom.ufop.brivicente
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PR R ST S o Y AT

Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app

O Android Studio

Q Welcome to Android Studio

Recent Projects Quick Start

Start a new Android Studio project (o) @] Create New Project

Open an existing Android Studio proj New Project
Android Studio

Import an Android code sample

Check out project from Version Cont

Configure your new project

Import project (Eclipse ADT, Cradie,

o Configure
: Application name PrimeiraApp

() . -
Docs and How-Tos Company Domain: cea436.com

Package name

Android Stadio 1.2.2 Buid 1411980579

Project location fUsers /[Vicente/AndroidStudioProjects /PrimeiraA
j j pp

o
v

UFQP Cancel Next
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Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app

v Ajustar:

. Marcar somente opc¢ao “Phone and Tablet”

. Minimum SDK:API 22: Android 5.1 (Lollipop)

Create New Project

‘/ C||que em “Next” Q}Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms require separate SDKs

V. Phone and Tablet
Minimum SDK | APl 22: Android 5.1 (Lollipop)
Lower AP! levels target more devices, but have fewer features available. By targeting AP 22 and

later, your app will run on < 1% of the devices that are active on the Google

UFQP

Cancel Previous


http://www.decom.ufop.br/vicente

Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app
v Selecione “Blank Activity”.
v Clique em “Next”

@ © Create New Project

}Add an activity to Mobile

Add No Activity

Blank Activity with Fragment Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity

Coogle Maps Activity 200gle Play Services Activity Login Activity Master/Detall Flow Navigation Drawer Activity

Cancel Previous
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Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app
v Definir:
Activity Name: MainActivity

. Layout Name: activity main

.Title: MainActivity

. Menu Res. Name: menu_main

Croate New Project

J C||que em “FiniSh” gCustomizetheActivity

v Aguardar até que projeto
seja criado no Android
Studio.

www.decc
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Android

- Criar um novo projeto/app

(@] @] activity_main.xml - PrimeiraApp - [~/AndroidStudioProjects/PrimeiraApp]

p

O E ¢ M Ay I app ¥ ¥ L ¥/ S 8 & 2

- ("

CaPrimeiradpp [Capp [Isrc CImain [2res B layout [ activity_main.xm

v € o« | B~ I oMalnArtrvnty.Jav.\ F_i_)actrv.ty_.'nnm.xm'

v GGapp Palette  + R & rl I.' Nexus 4 E-l ) AppTheme ._iMamA(UWW ) Component Tree T = | % -]
: gjr:::lfcﬂs [ Layouts w22 v [§ Device Screen
I FrameLayout v B RelativeLayout
v CEres [l UinearLayout (Horizontal) H oA A2 @ B O @, B3 TextView
Bl drawable [l LinearLayout (Vertical)
v B yout Il TableLayout
8 activity_main.xml .TableR(m

> Elmenu M GridLayout

> EJmipmap  RelativeLayout

» Elvalues [ widgets PrimeiraApp
» (o Gradle Scripts Plain TextView
~ Large Text
v Medium Text
Small Text
. Button
B small Button
e RadioButton
CheckBox
(3 Switch
B ToggleButton
M imageButton
M imageView

e Captures

S10(04g udneyy

® 1: Project

wpesn G

Structure

Properties

layoutwidth match_parent
ayoutheight match_paremt
style

accessibilityLiveRegion
accessibilityTraversalaft
accessibilityTraversalBe!

alpha

& ProgressBar (Large) background
& ProgressBar (Normal)
& ProgressBar (Small)

& ProgressBar (Horizontal)
@ SeekBar

¥r RatingBar

= Spinner

B we hView

backgroundTint
backgroundTimMode
clickable

» 2: Favorites

contentDescription
elevation
focusable

Bulld Variants

Design Text

Terminal ©: Android B 0: Messages % TODO Event Log 4 Gradle Console

[[] Gradle build finished in 7s 428ms (2 minutes ago) o
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Primeira Aplicacao Android

- Criar um novo projeto/app

v Aplicagao foi criada.

v Execucao ainda nao ira funcionar pois nao existem
emuladores criados.

v Aplicativo criado e equivalente ao “Hello World!” em outras
linguagens de programacao.

v Veremos agora a estrutura inicial do projeto de um
aplicativo Android.

www.decom.ufop.brivicente
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Criacao de um Emulador Android (AVYD)
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Emulador Android e conhecido como AVD (Android Virtual Device).

- Nada mais € que uma representagao virtual de um dispositivo
Android fisico (smartphone, tablet, relogio, etc).

- Simula o dispositivo fisico com mesmas configuragoes de hardware
e software.

- Vejamos como pode ocorrer a criagao de um novo emulador.

www.decom.ufop.brivicente
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVD
v Abrir o AVD Manager:Tools -> Android -> AVD Manager.

Tools VCS Window Help 99% B2} = o Seg24 deago 09 39 34
Tasks & Contexts

Save File as Template...
Generate JavaDoc...

New Scratch File... 3N
IDE Scripting Console

Create Command-line Launcher...

® Groovy Console...
Android +'3 Navigation Editor
% Sync Project with Gradle Files
Andraid Nevica Monitor
) B, AVD Manager
r1 SUK vianager
v Enable ADB Integration

anceState) {

www.decom.ufop.brlvicente
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVYD

v Como nao existem AVDs criados, a listagem estara vazia.
Clique no botao “Create a virtual device”.

K Android Virtual Device Manager

Your Virtual Devices
Android Studio

Virtual devices allow you to test your application
without having to own the physical devices.

Create a virtual device

To prioritize which devices to test your application on,
visit the / | Dashboards, where you can get
up-to-date information on which devices are active in
the Android and Coogle Play ecosystem.

o
v

UFQP
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVYD

Y Inicialmente € necessario escolher o tipo de dispositivo
(phone, tablet, wear ou TV).

v Dentro das categorias ja existem diversos dispositivos
criados - com diversos tamanhos de telas.

v Existe uma opgao de criar um hardware totalmente
customizado por voce através do botao “New Hardware

Profile”.

v Lembre-se: Quanto melhor a configuragao, mais
processamento o AVD ira requerer.

www.decom.ufop.brivicente
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVD
v Aqui selecionei “Nexus S” (4” - 480 x 800).

® O Virtual Device Configuration

Select Hardware

Choose a device definition

Q-

Category == : Ll

Phone Nexus S 480x800

Tablet Nexus One o 480x800
Size normal

I : Ratio: long
Wear Nexus 6 - 1440x2560 Density: hdpl

TV Nexus S 95" 1080x1920

Nexus 4 7 768x1280

Calaxy Nexus 720x1280

BDV Device 5.0° 480x800

5.4 FWVCA 5.4 480x854

5.1" WCGA 5.1° 480x800

4.7 WXGCA &7 720x1280

New Hardware Profile Import Hardware Profiles Clone Device...

o
v

UFQP
Cancel Next
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o
v

UFQP

Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVD
v Selecione agora a versao desejada do Android:

® o Virtual Device Configuration

System Image

Select a system image

Release Name APl Level ~ ABI Target
Lollipop . armeabi-v7a Android 5.1.1 Lollipop

Lollipop x86 Android 5.1.1
Lollipop x86 Coogle APlIs (Google Inc.) - google_aj

AP| Leve

22

KitKat armeabi-v7a Android 4.4.2
KitKat armeabi-v7a Google APls (Coogle Inc.)

Jelly Bean armeabi-v7a Android 4.3.1 Android

5.1

Android Open
Source Project

Jelly Bean armeabi-v7a Coogle APlIs (Coogle Inc.)

System Image

x86

Questions on API level?

_ See the /
Show downloadable system images

Cancel Previous Next
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVYD

v Opcoes de diversas configuragoes de hardware sao
apresentadas. Recomendagao: Aumentar memoria RAM disp.

® o Virtual Device Configuration

QAndroid Virtual Device (AVD)

Verify Configuration

AVD Name Nexus S APl 22

Enable Snapshot
AVD Id Nexus_S_APl_22

| i | Nexus S 4.0" 480x800 hdpi

Helps improve emulator re-start performance

Start the AVD from the AVD manager and check
Launch from snapshot and Save to snapshot. This

'. Lollipop Android 5.1.1 x86 way, when you close the emulator, a snapshot of

the AVD state is saved and used to quickly
re-launch the AVD next time. Note this will make

Startup size the emulator slow to close.

ang

orientation

Orientation: C

Landscape

Camera

Hide Advanced Settings

o
v

UFOP Cancel Previous Finish
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Criacao de um Emulador Android (AVD)

- Criar novo AVYD

v Teste: Na aba “Actions”, clique no icone de play (seta verde).

5554:Nexus _S_AP| 22

v Verificar correta execucao do AVD. > A

[ N Android Virtual Device Manager

' Your Virtual Devices
Android Studio

www.decom.ufop.brivicente
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Execucao de Aplicativo no AVD
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Execucao de Aplicativo no AVD

- Executar aplicativo criado

v Volte na aplicagao criada anteriormente.

v Clique no botao “Run App” na parte superior da janela
principal do Android Studio.

i (@] © Choose Device

v Uma janela ira aparecer perguntando + Choose a running devic

e sls

sobre qual AVD utilizar. 3 Emator Nexus § AP 22 Androd 5.1 AP emulaor-5554

v Caso possua mais de um AVD, deixe
marcado o que criamos anteriormente e
Clique em OK. Launch emulator

Nexus S AP| 22

WWWdecom.Ufop.bI’/Vlcente Use same device for future launches

On... Yes
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Execucao de Aplicativo no AVD

- Executar aplicativo criado - ss54ers 5 012

v Confira o resultado na janela do AVD:

PrimeiraApp

Hello world!

www.decom.ufop.brivicent
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Principais Janelas do Android Studio
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Principais Janelas do Android Studio

- Executar aplicativo criado

v Trabalhar com um ambiente requer que conhegamos todas as suas
opgoes.

v Algumas das principais janelas do Android Studio:

View Navigate Code Analyze Refactor Build Run

. Mensagens;

-———— ..

Tool Windows > = Messagesr
: PrOjEtO; Recent Files e R Project
g Recently Changed Files 1 $E * Favorites
g Execu gao; Recent Changes XO4C Run
. Compare with Clipboard
. Debug, ' : : Android
Quick Switch Scheme... *# Structure
. etc. v Toolbar

v Tool Buttons
v Status Bar Build Variants

v Navigation Bar @ Captures

Enter Presentation Mode ® Event Log
Enter Distraction Free Mode ¢ Gradle
B Enter Full Screen ~3EF & Gradle Console

(

Maven Projects

www.decom.ufop.br/vic D Hiratire: B Tenminal
% TODO
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Android Debug Bridge (ADB)
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Android Debug Bridge

- Permite gerenciar e controlar o emulador ou qualquer dispositivo
fisico Android.

- Possui interface textual.

- E uma aplicacio cliente-servidor que executa durante todo tempo.
O servidor e executado na maquina e o cliente no AVD/dispositivo
fisico.

- Comandos aceitos sao os mesmos do SO Linux (uma vez que
esse € a base do Android).

www.decom.ufop.brivicente
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Android Debug Bridge

- Exemplos:

v Abrir um terminal no computador local (Cmd no windows / shell
ou terminal no Linux). 2-e 2 Vicente — bash — 80x24

MacBook~Pro~-de~Vicente:~ Vicente$ I =

v Digitar:s adbsdavices <enter>

v Digitar:$ Selliahchiliicentsr

®=0 2y Vicente — adb — 80x24

MacBook-Pro-de-Vicente:~ Vicente$ adb devices B
List of devices attached
emulator-5554 device

MacBook-Pro-de-Vicente:~ Vicente$ adb shell
root@generic_x86:/ # [

v Digitar qualquer comando shell Linux. Exemplo: s 1s

www.decom.ufop.brivicente
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Android Debug Bridge

Android

(O]

- Exemplos:

v ADB tambem pode ser utilizado para monitorar e depurar
aplicativos desenvolvidos em Android atraves do LogCat.

v LogCat e a interface de depuragao do Android.

v Interface pode ser acessada atraves da janela 6:Android:View ->
Tool Windows -> Android.

18 Emulator Nexus_S_API_22 com.cea436.primeiraapp v

& logcat ADBlogs +* ™ Memory +* ™M CPU * Log level: Verbose v Q- Show only selected application v

08~-24 10:10:44.742 2194-2210/com. cead3b.primeiraapp W/OpenGLRenderer : Failed to set EGL_SWAP_BEHAVIOR on surface @xb431bc4@, error=EGL_SUCCESS
00—£L4 10:54:07.000 LAD9=££10/7COM. CEQS30. PrAmElLraapp w/coul_emuiation EYLOUrTALEALLI 10 NOT 1nip LemeEnicu

08-24 10:32:57.850 2194-22190/com. cead3b.primeiraapp W/0penGLRenderer Failed to set EGL_SWAP_BEHAVIOR on surface 0xb431bcd4®, error=EGL_SUCCESS
08-24 10:34:07.753 2194-2210/com.cead36.primeiraapp W/EGL_emulation: eglSurfaceAttrib not implemented

08-24 10:34:07.753 2194-2210/com. cead3b.primeiraapp W/O0penGLRenderer Failed to set EGL_SWAP_BEHAVIOR on surface 0xb431bcd40, error=EGL_SUCCESS
08-24 10:45:19.960 2194-2196/com. cead36.primeiraapp I/art: Debugger is no longer active

6: Android Terminal B 0: Messages Event Log Gradle Console

www.decom.ufop.brivicente
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Android Debug Bridge

- Exemplos:

v Atraves dos comandos adb push / adb pull € possivel copiar
arquivos de e para os dispositivo ou AVD.

v ADB e LogCat tambem funcionam quando se conecta um
dispositivo fisico via interface USB (nao somente com o AVD).

v Mais adiante veremos como integrar mensagens de depuragao
diretamente no codigo do aplicativo Android em desenvolvimento.

www.decom.ufop.brivicente
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Android Debug Bridge

- Outras opgoes:

v ADB (Android Debug Bridge): Interface de debug do
Android.

.$ adb device : Listagem dos dispositivos conectados ho computador.

.$ adb shell:Acesso a shell do dispositivo.

.$ adb shell 1s: Listagem do sistema dos arquivos presentes na raiz
do root filesystem.

. $ adb shell 1s /data/app: Listagem das apps instaladas no sistema.

www.decom.ufop.brivicente
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