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Fluxogramas

Os fluxogramas sao representacdes graficas dos programas.
Séo utilizados para nos ajudar a compreender um programa.

o

o

@ Nao estdo associados a um linguagem especifica.

@ Apresentam a ldgica do algoritmo e ndo as instrugdes da linguagem.
o

Utilizam diferentes tipos de blocos para indicar os comandos
(entradas, saidas, processamentos, decisdes, etc) e setas para indicar
a sequéncia de execugao.
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Fluxograma de um programa em C

Comando_n
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Estrutura basica de um programa em C

@ Exemplo: fluxuograma de um “Hello World”

// Meu Primeiro Programa @

1

2

3 | #include <stdio.h>

4

5 |int main() Escreva

o |t . o “Hello world!”
7 // comentario explicativo

8 printf("Hello world!\n");

9 return 0;

10 |}
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Exemplo 1:

Faga um programa em C, para calcular a area de um circulo. A area de
um circulo é dada pela seguinte férmula a = 2. O valor do raio r sera
digitado pelo usuario.
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Fluxograma da solucao

Leia o raio

Calcule a area
2

a = Tr

Escreva o
resultado
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Solucao do Exemplo 1:
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/* Programa que calcula a area de um circulo

*/
#include <stdio.h>

int main()

{
// declaragdo da constante Pi
double PI = 3.141592;
double raio;
printf("Digite o raio do circulo: ");
scanf ("%1f", &raio);
// calculando e imprimindo a &area
double area = PI * raio * raio;
printf ("\nArea do circulo: %1f\n", area);
return 0;

}
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Leia o raio

Calcule a area
a = 7r?

Escreva o
resultado
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O qualificador const

@ A palavra-chave const assegura que a variavel associada nao sera
alterada em todo o programa.

@ Esse qualificador é indicado para declarar valores constantes.

@ Obrigatoriamente, as variaveis associadas ao qualificador const
devem ser inicializadas.
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Solucao do Exemplo 1 (anterior):

1 |/* Programa que calcula a area de um circulo

: | Clnicio
3

4 |#include <stdio.h>

5

6 |int main() Leia o raio
7 | {

8 // declaragdo da constante Pi

9 double PI = 3.141592; ”
10 double raio; Calcule a area
11 a = mr?
12 printf("Digite o raio do circulo: ");

13 scanf ("%1f", &raio);

14 Escreva o
15 // calculando e imprimindo a &area

16 double area = PI * raio * raio; resultado
17 printf ("\nArea do circulo: %1f\n", area);

18

19 return 0;

20 |}
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Solucao do Exemplo 1 (usando uma constante):
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/* Programa que calcula a area de um circulo

*/
#include <stdio.h>

int main()

{
// declaragdo da constante Pi
const double PI = 3.141592;
double raio;
printf("Digite o raio do circulo: ");
scanf ("%1f", &raio);
// calculando e imprimindo a &area
double area = PI * raio * raio;
printf ("\nArea do circulo: %1f\n", area);
return 0;

}
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Calcule a area
a = 7r?

Escreva o
resultado




Pré-processador e diretivas

@ O pré-processador € um programa que examina o codigo-fonte antes
de 0 mesmo ser compilado;

@ As diretivas do pré-processador sdo recursos que usamos para tornar
nossos programas mais claros e faceis de manter.

@ Sao também sinais para o pré-processador de que algo deve ser
alterado no codigo-fonte antes da compilagao.
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Diretivas

#include
@ Inclui outro arquivo (geralmente bibliotecas) em nosso cédigo-fonte.

@ Na prética, o pré-processador vai substituir a diretiva #include pelo
contetido do arquivo indicado.
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Diretivas

#define
@ Em sua forma mais simples, define constantes simbdlicas com nomes
mais apropriados.
@ Quando um identificador é associado a um #define, todas as suas
ocorréncias no codigo-fonte sdo substituidas pelo valor da constante.

@ Note que #define também pode ser utilizado para criar diretivas mais
elaboradas, inclusive aceitando argumentos, chamadas Macros...
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Exemplo
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// incluindo a biblioteca stdio
#include <stdio.h>

// definindo o valor de PI
#define PI 3.14159265359

// definindo o que & um 'beep'
// (obs: ha formas mais elaboradas de fazer um 'beep')

#define BEEP "\x07"

int main()

{
printf("pi = %f\n", PI);
printf (BEEP) ;
return 0;

}
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@ Como calcular 7r2?

double area = PI * raio * raio;

@ As linguagens C ndo possuem um operador para poténcia, mas
possuem uma biblioteca com diversas fungées matematicas, para
usa-la devemos incluir a biblioteca math.h

@ A fungao para poténcia é a pow (), sintaxe:

double pow(double base, double expoente);

@ Exemplo:

#include <stdio.h>
#include <math.h>

#define PI 3.14159265359
int main() {

double raio
double area

103
PI * pow(raio, 2);
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Biblioteca Matematica — Parte |

Algumas fungdes matematicas disponiveis na biblioteca math . h.

Para usa-las é necessario: #include <math.h>

Funcao Descrigao

Exemplo

double ceil(double x) arredonda x para cima

ceil(9.1) — 10.0

double floor(double x) arredonda x para baixo

floor(9.8) — 9.0

double round(double x) arredonda x

round(9.5) — 10.0
round(9.4) — 9.0

double trunc(double x) retorna a parte inteira de x

trunc(9.8) — 9.0
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Biblioteca Matematica — Parte |

Exemplo: Dada a tabela abaixo com os os valores de x, escreva os
valores retornados pelas funcgoes.

X round(x) floor(x) ceil(x) trunc(x)
2.3 2.0 2.0 3.0 2.0
3.8 4.0 3.0 4.0 3.0
55 6.0 5.0 6.0 5.0
-2.3 -2.0 -3.0 -2.0 -2.0
-3.8 -4.0 -4.0 -3.0 -3.0
-5.5 -6.0 -6.0 -5.0 -5.0
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Biblioteca Matematica — Parte Il

Funcdes para poténcias:

Funcao

Descricao

Exemplo

double exp(double x)

exponencial de x: e”

exp(5) — 148.4

double pow(double x, double y)

x elevado ay: x¥

pow(3, 2) = 9.0

double sqrt(double x)

raiz quadrada de x: /=

sqrt(25) — 5.0

double cbrt(double x)

raiz clbica de x: /x

cbrt (27) — 3.0
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Biblioteca Matematica — Parte Il

Funcdes trigonométricas:

Funcao

Descricao

Exemplo

double

cos(double x)*

cosseno de x

cos(1.047) — 0.5

double

sin(double x)*

seno de x

sin(1.571) — 1.0

double

tan(double x)*

tangente de x

tan(0.785) — 1.0

double

acos(double x)**

arco cosseno de x

acos(0.5) — 1.047

double

asin(double x)**

arco seno de x

asin(1.0) — 1.571

double

atan(double x)**

arco tangente de x

atan(1.0) — 0.785

*: valores em radianos
**: valores de x entre [—1, 1]
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Biblioteca Matematica — Parte IV

Fungoes logaritmicas:

Funcao Descrigao Exemplo
double log(double x) logaritmo natural de x: log,(z) log(5.5) — 1.7
double log2(double x) logaritmo de x: log, () log2(8) — 3.0

double loglO(double x) logaritmo de x: log(z)

log10(1000) — 3.0
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Biblioteca <stdlib.h>

A biblioteca std1lib.h nos fornece varias fun¢oes uteis para
manipulagao de memodria, geracao de niumeros aleatérios, execucao de
comandos no sistema, etc.

@ Hoje vamos conversar sobre geragdo de numeros aleatorios!
(na verdade, vamos gerar nimeros pseudo-aleatorios)

@ O primeiro passo é incluir/importar <stdlib.h>
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Geracao de numeros aleatorios

A geragao de numeros pseudo-aleatérios utiliza um valor como semente e
um algoritmo para gerar nUmeros que parecem aleatorios.

@ Se conhecermos a semente, podemos prever quais nimeros serao
gerados pelo algoritmo...

@ Ainda assim, estes geradores sdo muito Uteis!

Como gerar numeros realmente aleatérios entao?
@ Podemos utilizar dados externos (imprevisiveis).

@ Ou até mesmo uma semente baseada em dados externos,
imprevisiveis!
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Geracao de numeros aleatorios

@ Afungdo srand() altera a semente de nimeros aleatérios.
@ A fungdo rand () gera um nimero aleatério entre O e RAND_MAX.

Exemplo:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main() {
srand(1); // estamos usando o nimero 1 como semente

int sorteio = rand() 7 100;
printf ("Nro aleatorio entre 0 e 99: Jd\n", sorteio);
return 0;

O © 0O U A WN -

fun

Resultado (sempre sera o mesmo...):

1 ‘Nro aleatorio entre 0 e 99: 7 ‘
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Geracao de numeros aleatorios

@ Que tal usar a data/horario atual como semente?
@ A biblioteca <time.h> nos fornece a fungdo time ().

Exemplo:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main() {
srand(time (NULL)); // estamos usando a data/hora atual como semente

int sorteio = rand() % 100;
printf ("Nro aleatorio entre 0 e 99: d\n", sorteio);
return 0;

H O © 0000k N -
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Outras funcoes

Algumas fungdes Uteis disponibilizadas pela biblioteca <stdlib.h>:

Funcao Descrigao Exemplo

void abort() fecha o programa retornando erro  abort ()

int abs(int x) valor absoluto de um inteiro abs(-10) — 10
void exit(int x) fecha o programa retornando x exit (0)

int system(char[] cmd) executa o comando cmd system("clear")
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Exemplos e exercicios

Exemplo 1
Crie um programa que calcula a hipotenusa de um tridngulo retangulo.
Para isso, o usuario devera digitar os valores dos catetos.

Dica: lembre-se que h = \/c? + 3

Exemplo 2

Crie um programa que |é a hipotenusa h de um triangulo retangulo e o
angulo a que este forma com um dos catetos. Em seguida, imprima o
valor dos trés lados deste triangulo.

Dica: lembre-se que o cateto adjacente ao angulo « tera tamanho ¢; = cos (a) X h
enquanto o cateto oposto terd tamanho ¢z = sen(a) X h.
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Exemplos e exercicios

Exemplo 3

Crie um programa que Ié dois nimeros inteiros em ordem crescente: n;
e na (ou seja, n; < no). Em seguida, o programa deve imprimir na tela
um nUmero aleatério no intervalo {n,...,na}.

Exemplo 4
Escreva um programa que retorna a distancia entre dois pontos (z1,y1) e
(z2,y2). Observagdo: Todos os nimeros e valores de entrada/saida
devem ser do tipo double.

Dica: lembre-se que a distancia de dois pontos (x1,y1) € (z2, y2) é calculada como
dist = \/(z1 — 22)2 + (y1 — y2)2.
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Perguntas?
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