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Linguagens de programagao

@ Os programadores escrevem instrugdes em varias linguagens de
programacao:
m algumas sdo diretamente compreensiveis por computadores,
m outras requerem passos intermediarios de traducao.
@ Trés tipos gerais de linguagem:
m Linguagens de maquina
m Linguagens assembly (ou de montagem)
m Linguagens de alto nivel
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Linguagens de maquina

@ Qualquer computador pode entender diretamente apenas sua prépria
linguagem de maquina.

@ Essa é a linguagem natural do computador, definida pelo projeto de
hardware.

@ Em geral, as linguagens de maquina consistem em strings de niUmeros
(em ultima instancia reduzidas a 1s e 0s) que instruem os computadores
a realizar suas operacdes mais elementares uma de cada vez.

@ Dependentes de maquina: uma linguagem de maquina é especifica e
s6 pode ser utilizada em um tipo de computador.

@ Exemplo: somar o salario base as horas extras para calcular o salario
bruto:
+1300042774
+1400593419
+1200274027
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Linguagens assembly

@ Abreviagbes em inglés que representam operagdes elementares formam
a base das linguagens assembly.

@ Programas tradutores chamados assemblers convertem programas em
linguagem assembly para a linguagem de maquina.

@ Exemplo: somar o salario base as horas extras para calcular o salario
bruto:
load salarioBase
add salarioExtra
store salarioBruto
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Linguagens de alto nivel

@ Instrugdes simples realizam tarefas substanciais.

@ Compiladores convertem programas em linguagem de alto nivel para a
linguagem de maquina.

@ Permitem aos programadores escrever instrugdes parecidas com o
inglés cotidiano e contém notagdes matematicas comumente utilizadas.

@ C, C++, Java, linguagens .NET da Microsoft (por exemplo, Visual Basic,
Visual C++ e C#) estao entre as linguagens de programacéao de alto nivel
mais amplamente utilizadas.

@ Exemplo: somar o salario base as horas extras para calcular o salario
bruto:
[salarioBruto = salarioBase + salarioExtra ]
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Compilacao

@ Um compilador traduz (compila) um programa escrito em uma
linguagem de programacao de alto nivel que é adequada para
programadores humanos para a linguagem de maquina que é requerida
pelo computador.

@ Impacto do uso de uma linguagem de alto nivel para programacéo no
desenvolvimento:

m notacdo mais proxima da maneira como humanos pensam sobre problemas
m o compilador pode detectar alguns erros de programacgao ébvios
B programas tendem a ser menores

@ O processo de compilacao de um programa de linguagem de alto nivel
em linguagem de maquina pode consumir uma quantidade consideravel
de tempo do computador.

@ Interpretadores executam linguagem de alto nivel diretamente, embora
sejam mais lentos que programas compilados.

@ O Java utiliza uma combinacao inteligente de compilacao e interpretacédo
para executar programas.
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Processores de linguagem: compiladores

Definition 1 (Compilador)

Um compilador é um programa de computador (ou um grupo de programas)
que, a partir de um cddigo fonte escrito em uma linguagem compilada, cria
um programa semanticamente equivalente, porém escrito em outra
linguagem, cédigo objeto.

programa fonte linguagem fonte

compilador

programa objeto linguagem objeto
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Processadores de linguagem: execucao

Quando o programa objeto € um programa em linguagem de maquina
executavel, ele podera ser chamado pelo usuério para processar entradas e
produzir saidas.

entrada *{ programa objeto ]—> saida
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Processadores de linguagem: interpretador

Definition 2 (Interpretador)

Interpretador é um processador de linguagem que recebe como entrada um
programa em uma linguagem de programacao e executa diretamente as
operagdes especificadas no programa sobre as entradas fornecidas pelo

usuario.

programa fonte

entrada *)[ interpretador ]—> saida
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Processadores de linguagem: compilacao +

interpretagcao

Um programa fonte pode ser primeiramente compilado para uma linguagem
intermediaria, e o codigo intermediario gerado é entdo interpretado por uma
maquina virtual.

programa fonte linguagem fonte
programa objeto linguagem objeto

|

entrada ~>[ interpretador ]—> saida
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Comparacgao de compilacao e interpretagao

@ As etapas de analise sdo comuns a interpretadores compiladores.

@ Ao invés de gerar codigo a partir da arvore abstrata, um interpretador
processa diretamente a arvore abstrata para avaliar expressoes e
executar comandos.

@ Um interpretador pode precisar processar o mesmo trecho de cédigo
varias vezes (em um loop, por exemplo), tipicamente fazendo com que a
interpretacao seja menos eficiente do que a execug¢ao de um programa
compilado.

@ Escrever um interpretador frequentemente é mais simples do que
escrever um compilador.

@ Um interpretor pode ser mais facilmente transferido de uma plataforma
para outra.

@ Assim interpretadores sao frequentemente usados para aplicagdes onde
velocidade ndo é essencial.
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Porque estudar compiladores?

@ Construir um grande e ambicioso sistema de software.

@ Ver a aplicagao da teoria na pratica.

@ Aprender a projetar linguagens de programacao.

@ Aprender como os processadores de linguagens funcionam.
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Breve historico de compiladores

@ Inicialmente ndo havia nada.

@ Entao, criou-se linguagens de maquinas.

@ Entao, criou-se linguagens de montagem (assembly).
@ Entdo, criou-se linguagens de alto nivel.
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Estrutura de um compilador moderno

@ Front-end:
m Analise léxica: identifca simbolos que compdem o programa.
m Analise sintatica: identica como estes simbolos se relacionam entre si.
m Analise semantica: identifica o significado destas relagdes.
m Geracao de codigo intermediario: produz a estrutura na representacéao
intermediaria.

@ Back-end:

m Otimizacao do cédigo intermediario: simplifica as estruturas
intermediarias geradas.

m Geracao de codigo objeto: produz a estrutura na linguagem objeto.

m Otimizacao de codigo objeto: melhora a estrutura produzida.
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Estrutura de um compilador moderno (cont.)

cédigo fonte — analisador Iéxico
analisador sintatico
analisador semantico
gerador de cédigo intermediario

otimizador de cédigo intermediario

gerador de codigo objeto

otimizador de cédigo objeto — c0Odigo objeto
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Estrutura de um compilador moderno (cont.)

do {
int x = a + b;
y += X;

} while (y < 2);

analise
léxica

T_Do
T_OpenBrace
T_Int
T_Identifier
T_Assign
T_Identifier
T_Plus
T_Identifier
T_Semicolon
T_Identifier
T_PlusAssign
T_Identifier
T_Semicolon
T_CloseBrace
T_While
T_LeftParen
T_Identifier
T_Less
T_Identifier
T_RightParen
T_Semicolon

analise
sintatica

andlise

semantica
—
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Estrutura de um compilador moderno (cont.)

geragao de
codigo
intermediario

andlise
semantica
—_—
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de um compilador moderno (cont.)

J'geragéo de codigo intermediario

loop:

X =a+b
y =x+y
_tl=y<z

if _tl goto loop

Jotimizagéo do

codigo intermediario

loop:

X =a+b
y =Xty
_tl=y <z

if _tl goto loop

lgerag:éo de codigo objeto

loop:

add $1m $2m $3
add $4, $1, $4
slt $6, $1, $5
beq $6, loop

lotimizagéo do

codigo objeto

loop:

add $1m $2m $3
add $4, $1, $4
blt $1, $5, loop
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Fim
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