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e Nio se esquega de preencher o nome e o nimero de matricula na folha de respostas.

e A avaliagdo € individual.

A interpretagdo das questdes faz parte da avaliagdo.

Faca as observagdes que achar necessdrias por escrito.

e Nio é permitido o uso de computadores ou aparelho celular. Os aparelhos celulares deverdo permanecer desligados e
guardados fora do alcance de suas maos.

e Qualquer tentativa de consulta ndo autorizada serd punida com rigor, de acordo com as regras da instituicao.

Questdao 1. Em uma aplicacdo que simula um caixa automadtico a carteira de contas é representada por uma lista de contas,
onde cada conta tem um nimero e um histérico de movimentos (uma lista). Cada movimento tem uma data (uma string), uma
descricdo (abertura, saque, ou dep6sito), o valor movimentado, e o saldo final.

data DescMov = Abertura | Saque | Depésito
deriving (Eq, Ord, Show)

type Data = String

type Movimento = (Data, DescMov, Double, Double)

type Histdérico = [ Movimento ]

type Conta = (Integer, Histdrico)

type Carteira = [ Conta ]

Exemplo de carteira de contas:

exemplo :: Carteira

exemplo = [ (10, [ ("2018/06/06", Depdsito, 20, 90)
, ("2018/05/06", Saque , 80, 70)
, ("2018/04/03", Depésito, 50, 150)
, ("2018/02/01", Abertura, 100, 100)
1)

, (20, [ ("2018/06/15", Depésito, 35, 50)
("2018/02/09", Saque, 5, 15)
("2018/02/04", Depédsito, 2, 20)
("2018/02/04", Depdsito, 18, 18)
("2018/02/03", Abertura, 0, 0)

1)
(
(
)

, (30, [ ("2018/02/09", Saque, 8, 2)
, ("2018/05/03", Abertura, 10, 10)
]
]
1. Escreva uma funcdo ultimaData :: Carteira -> String que recebe uma carteira de contas e resulta na data mais

recente em que houve movimento em alguma conta. Considere que ha pelo menos uma conta na carteira, e que o histérico
das contas ndo é vazio. Use func¢des de ordem superior.

Exemplo:

[ ultimaData exemplo ~» "2018/06/15"

Dicas:

e use varidveis locais para nomear valores intermedidrios

e use funcgdes da biblioteca padrdo, como map , filter, concat, snd, maximum, etc.



e expressdes lambda junto com map , filter e outras fungdes de superior podem ser tteis

Questao 2. Considere a seguinte defini¢do de tipo para representar uma expressdo algébrica:

data Exp = Cte Double - contante
| var String - variavel
| Som Exp Exp - soma
| Sub Exp Exp - subtracéo
| Mul Exp Exp - multiplicacao
| Div Exp Exp - diviséo
| Neg Exp - simétrico
deriving (Show)

Defina uma fun¢ido varidveis :: Exp -> [String] que recebe uma expressdo algébrica e resulta na lista de todas as
varidveis que aparecem na expressao.
Por exemplo:

variaveis (Cte 5.6) ~ [1
variaveis (Som (Cte 5.6) (Var "x")) ~> ["x"]
variaveis (Div (Som (Var "a") (Var "b")) (Cte 2) ~ ["a", "b"]

Questao 3. Considere a seguinte defini¢do de tipo polimoérfico para drvores bindrias:

data ArvBin t = Vazia | No t (ArvBin t) (ArvBin t)
deriving (Show)

Basicamente uma 4rvore bindria pode ser de duas formas possiveis: vazia (representada pelo construtor constante Vazia ), ou
pode ser um noé (representada pelo construtor No ) contendo uma informgdo e duas subarvores do mesmo tipo do né. Exemplo:

arvorel = (No 5
(No 9 Vazia Vazia)
(No (-5)
(No 8
Vazia
(No 3 Vazia Vazia))
Vazia))

1. Escreva uma funcdo elemento que recebe um um valor e uma arvore e verifica se o valor € um elemento da arvore,
resultando em um valor 16gico.

Por exemplo:

elemento "abacaxi" Vazia
~> False

pesquisa 8 (No 8 Vazia Vazia)
~ True

pesquisa "maria" (No "paulo" Vazia (No "roberto" Vazia Vazia))
~ False

pesquisa (-5) arvorel
~ True




