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Programacao funcional

@ Programacao funcional é um paradigma de programacgao que descreve uma
computagao como uma expressao a ser avaliada.

@ A principal forma de estruturar o programa é pela definicdo e aplicacdo de
funcoes.
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Exemplo: quick sort em C

// To sort array a[] of size n: gsort(a,0,n-1)

void gsort(int a[], int lo, int hi) {
int h, 1, p, t;

if (lo < hi) {
1 = lo;
h = hi;
p = alhi];

do {
while ((1 < h) && (a[l] <= p))
1 = 1+1;
while ((h > 1) && (a[h] >= p))
h = h-1;
if (L < h) {
t = a[ll;
all] = a[h];
alh] = t;
}
} while (1 < h);

alhi] = a[l];
all]l = p;

gsort(a, lo, 1-1)
gsort(a, 1+1, hi);




Exemplo: quick sort em Haskell

gs [1 =[]
gs (x:xs) = gs (filter (<x) xs) ++

[x] ++
gs (filter (>x) xs)

Observagoes:

o simbolo = separa os lados esquerdo e direito de uma equagao definindo varidveis ou
fungdes.

[1 denota a lista vazia.

x:xs denota uma lista ndo vazia cuja cabeca é x e cuja cauda é xs .

Uma lista pode ser escrita enumerando os seus elementos separados por virgula e colocados
entre colchetes.

A sintaxe para aplicagao de fungdo consiste em escrever a fungdo sequida dos argumentos,

separados por espacgos, como em max 10 (2+x) .

A fungdo filter seleciona os elementos de uma lista que satisfazem uma determinada
propriedade (expressa por uma fungdo que retorna verdadeiro ou falso).

(<x) e (>x) sao fungdes que verificam se o seu argumento é menor ou maior do que x ,
respectivamente. Sdo fungdes andnimas construidas pela aplicacdo parcial dos operadores <
e >.

O operador ++ concatena duas listas. .
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Algumas caracteristicas de Haskell

@ Programas s&o concisos

o Tipagem estética

@ Sistema de tipos poderoso

o Tipos e fungdes recursivas

@ Funcdes de ordem superior
o Linguagem pura (declarativa)
o Avaliacédo lazy

@ Maior facilidade de raciocinio sobre programas
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Antecedentes historicos

@ Década de 1930:

Alonzo Church desenvolve o calculo lambda, uma teoria de fungdes simples,
mas poderosa.
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Antecedentes histdricos (cont.)

Década de 1950:

o

/ £
John McCarthy desenvolve Lisp, a primeira linguagem funcional, com

algumas influéncias do calculo lambda, mas mantendo as atribuigoes de
varidveis.

17129



Antecedentes histdricos (cont.)

@ Década de 1960:

Peter Landin desenvolve ISWIM, a primeira linguagem funcional pura,
baseada fortemente no calculo lambda, sem atribuicdes.
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Antecedentes histdricos (cont.)

@ Década de 1970:

> r
\BF 4
John Backus desenvolve FP, uma linguagem funcional que enfatiza fungdes
de ordem superior e raciocinio sobre programas.
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Antecedentes histdricos (cont.)

@ Década de 1970:

Robin Milner e outros desenvolvem ML, a primeira linguagem funcional
moderna, que introduziu a inferéncia de tipos e tipos polimérficos.
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Antecedentes histdricos (cont.)

@ Décadas de 1970 e 1980:

David Turner desenvolve uma série de linguagens funcionais com avaliagdo
lazy, culminando com o sistema Miranda.
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Antecedentes histdricos (cont.)

e 1987:

Haskell

A Purely Functional Language

Um comité internacional de pesquisadores inicia o desenvolvimento de
Haskell, uma linguagem funcional lazy padrao.
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Antecedentes histdricos (cont.)

e 2003:

/ /:‘ /_\'!{'( ‘1"":/"’ 98

O comité publica o relatério Haskell 98, a definicdo de uma versao estével
da linguagem Haskell.
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Antecedentes histdricos (cont.)

e 2009:

O comité publica o relatério Haskell 2010, uma revisdo da definicdo da
linguagem Haskell.
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@ Algumas empresas que usam Haskell
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Quem usa Haskell?

@ Exemplos de empresas que usam Haskell:

m ABN AMRO anélise de riscos financeiros

AT&T automatizacdo de processamento de formulérios

Bank of America Merril Lynch transformagdo de dados

Bump servidores baseados em Haskell

Facebook manipulagdo da base de cédigo PHP

Google infra-estrutura interna de Tl

MITRE anélise de protocolos de criptografia

NVIDIA ferramentas usadas internamente

Qualcomm, Inc geragdo de interfaces de programacdo para Lua
The New York Times processamento de imagens

o Para maiores detalhes visite a pagina Haskell na indistria em
http://www.haskell.org/haskellwiki/Haskell in industry.
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Curso online
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Curso online de Haskell

Functional Programming in Haskell: Supercharge Your Coding
Universidade de Glasgow

Inicio: 17 de setembro de 2017

Duragao: 6 semanas

Dedicagao: 4 horas por semana

https:
//www. futurelearn.com/courses/functional-programming-haskell
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Fim
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