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Aula pratica 1

O Ambiente Scilab

José Romildo Malaquias™

Resumo

Nesta aula o aluno deverd se familiarizar com o ambiente de programacdo do Scilab através da
avaliacdo de expressdes na janela do console, e da edicao e execugdo de arquivos de programa.
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Paginas importantes para a disciplina

Antes de iniciar as atividades de programacio, realize as tarefas seguintes para cadastro nas paginas
da disciplina.

—[Tarefa 1: Site da disciplina]

Visite o site da disciplina para as turmas 17 e 18 emhttp://www.decom.ufop.br/romildo/2014-1/
bcc701/ e leia rapidamente as informagdes sobre a disciplina.
Visite também o site geral da disciplina em http://www.decom.ufop.br/bcc701.

—[Tarefa 2: Grupo de discussﬁo}

Atividade para casa. Visite o site do grupo de discussdo da disciplina http://groups.google.
com/group/bcc701 e se cadastre no mesmo, para que vocé fique atualizado sobre o andamento da
disciplina e possa participar das discussdes pertinentes a disciplina.

O grupo poderd ser usado para comunicagdo entre os participantes. Avisos poderdo ser postados.
Quando voce tiver uma divida sobre o contetido da disciplina, vocé€ poderd expd-la no grupo. Assim
outros participantes, incluindo os colegas, os professores e os monitores, poderdo contribuir para o es-
clarecimento da divida. Outros alunos que porventura compartilham a mesma didvida também estardo
sendo beneficiados.

—[Tarefa 3: Moodle}

Visite o site da plataforma moodle do DECOM http://www.decom.ufop.br/moodle/course/
view.php?id=316 e se cadastre na mesma. Em seguida se inscreva no curso desta disciplina.

A plataforma moodle serd usada para submissao das solugdes das tarefas que serdo propostas nesta
aula, e também nas demais aulas préticas.

Os arquivos solicitados em uma aula pratica deverdo ser agrupados no formato zip ou rar usando
ferramentas como p7zip ou WinRar, e o arquivo produzido devera ser submetido.
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_[Tarefa 4: Site do Scilab}

Atividade para casa. Visite o site do Scilabem http://www.scilab.org/, onde voc€ poderd encon-
trar vérias informagdes sobre o ambiente Scilab.

Se vocé desejar instalar o Scilab em um computador, faca o download do programa de instalagao
para a plataforma desejada (Linux, Windows ou Mac OS X)) visitando a paginahttp://www.scilab.
org/download/5.4.1, e depois execute-o para instalar o Scilab.

Avaliacao de expressoes

O Scilab permite avaliar expressdes diretamente na janela do console. Nas tarefas que se seguem vocé
deverd usar o console para obter o valor de algumas expressoes.

2.1 Diario

Porém antes de comecar a calcular o valor das expressdes, vamos aprender a gravar em arquivo toda a
sua atividade no console, de forma que vocé (ou outras pessoas) possam revisar o que foi feito. Ao registro
dos comandos digitados no console, e suas respostas, chamamos de didrio.

Scilab permite que os comandos digitados no console durante uma sessdo sejam gravados em um
arquivo texto, construindo uma espécie de memdria de cdlculos. O registro dos comandos ¢ habilitado
através da utilizagdoo da funcdo diary: diary(nome_do_arquivo).

Use a expressdo diary(nome_do_arquivo) para comecar a gravar um didrio da sessdo que ocorre
no console. Uma cépia de todos os dados de entrada digitados no console, e da maioria dos dados de
saida, é gravada no arquivo especificado. No lugar de nome_do_arquivo vocé deverd usar o nome de
arquivo de sua preferéncia. Serd criado um arquivo texto com este nome. Por exemplo, apds o comando
diary(tarefal.txt) serd criado um arquivo texto chamado tarefal.txt e os préximos comandos e
suas respostas serdo gravados neste arquivo.

A expressdo diary(nome_do_arquivo, ’close’) pode ser usada para encerrar a gravacio da ses-
sdo em arquivo de didrio. Ao final do registro da sessao este comando deve ser usado para fechar o diério.

Para suspender ou retomar a gravagdo da sessdo em arquivo de didrio vocé pode ser as respectivas
expressoes diary (nome_do_arquivo, ’pause’) e diary(nome_do_arquivo, ’resume’).

Como resultado das tarefas seguintes voc€ devera submeter um didrio de sessdo de sua iteracdo com o
console do Scilab para efetuar os cdlculos solicitados.

2.2 Dicas

Algumas dicas sobre a avaliacio de expressdes matematicas no Scilab:

e Numeros decimais devem usar o ponto (.), e ndo a virgula (, ), para separar a parte inteira da parte
fracionaria. Assim o nimero 12,568 deve ser inserido como 12.568.

e Alguma constantes ja estdo disponiveis no Scilab na forma de varidveis predefinidas. Algumas delas

sdo:
variavel predefinia | valor
%pi aproximagdo do numero irracional 7 = 3.1415927...
%e aproximacdo do nimero irracional e = 2.7182818...
(nimero neperiano)
%1 unidade imagindria i

e O Scilab oferece vérias funcdes predefinidas. Algumas delas sao:
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funcao predefinia | descricao

abs valor absoluto

sqrt raiz quadrada (square root)
sin seno

cos €0Sseno

tan tangente

log logaritmo natural (base e)
log10® logaritmo decimal (base 10)

e O operador de multiplicacdo * sempre deve ser escrito explicitamente para realizar uma multiplica-
¢do.
Por exemplo, para calcular a drea A de um circulo de raio r = 2,5m, dada por

A =nr?

usamos

--> A = %pi * rA2

19.634954

e Aplicagdes de fungdo devem sempre ser escritas colocando o(s) argumento(s) da funcdo entre pa-
rénteses, logo depois do nome da fungdo. Esta regra deve ser observada mesmo quando a notacao
matematica dispensa o uso de parénteses. Evite deixar espacos entre o nome da fungdo e o paréntese.

Por exemplo, para calcular o valor da expressao
sin (37) — cos 0 + log;, 1000

fazemos

--> sin(3 * %pi) - cos(0) + logl®(1000)
ans =

e O célculo da raiz quadrada pode ser feito usando tanto a fun¢do predefinida sqrt quanto a operacao
de potenciagdo com expoente %

A radiciacdo com indice diferente de 2 pode ser feita por meio de uma potenciagdo usando expoente
fracionario, de acordo com a propriedade

Yx = xn

e Sempre que necessdrio use parénteses para agrupar subexpressdes que aparecem em expressoes
maiores, observando as regras de prioridade dos operadores. Lembre-se que entre os operadores
aritméticos, a potencia¢do (*) tem maior prioridade, seguida da multiplicacdo (*) e divisdo (/),
seguidas da adicdo (+) e subtracdo (-), como € usual na notacao matemética.



Por exemplo, para avaliar a expressdo

2 2b
——+a
Va- v

onde a =3 e b =35, fazemos

-->a = 3

-->2/(sqrt(a) - br2) + a*(2*b)
ans =

59048.914

Observe que o denominador da fracdo precisou ser escrito entre parénteses, pois a subtracdo tem
prioridade menor que a divisdo. De maneira semelhante, o expoente da dltima potenciagdo precisou
ficar entre parénteses, ja que a multiplicagdo tem menor prioridade que a potenciacao.

e Ao escrever uma expressao para calcular alguma grandeza fisica, deve-se digitar apenas o seu valor,
sem incluir a unidade de medida. Os valores das grandezas ji devem estar consistentes com o
sistema de unidades usado.

Por exemplo, para calcular a distancia percorrida por um veiculo que viaja a uma velocidade média
de 110.8 km/h no intervalo de tempo de 90 min, é necessario converter o tempo (que estd em minu-
tos) para horas, ja que a velocidade foi dada em km/h. O resultado serd obtido em km. O cdlculo é
feito usando a equacgdo
_As

Um = E
onde v, € a velocidade média, As € a distincia percorrida, e Ar é o tempo gasto em percorré-la.
Desta equagdo obtém-se

As = v, At

--> vm = 110.8
vm =

110.8

-—> dt = 90/60
dt =

a5

-->ds = vm * dt

166.2

2.3 Avaliando expressoes

Nas tarefas seguintes voc€ deverd submeter o arquivo de didrio solicitado em cada tarefa.



—[Tarefa 5: Movimento Retilinio Uniformementne Variado}

A posicdo s de um corpo em movimento retilinio uniformemente variado, em funcdo do tempo ¢, é
dado pela equacdo

1 2
s:s0+v0t+§at

onde x( € a posi¢do inicial do corpo, vy € a sua velocidade inicial, e a € a acelaragao.

Utilize o console do Scilab para calcular a posicdo de uma bola em queda livre no instante = 8 s,
considerando que a posicdo inicial € sy = 100 m, a velocidade inicial é vy = 15 m/s e a acelaragcdo da
gravidade é a = —9.81 m/s.

Vocé deverd registrar a sua sessao no console em um arquivo de didrio chamado quedalivre.txt.

—[Tarefa 6: Expressoes mateméticasw

)
Utilize o Scilab para avaliar as expressdes aritméticas seguintes, considerando que x = 3 e y = 4.
Vocé deverd registrar a sua sessdao no console em um arquivo de didrio chamado calculos. txt.

1. —zsinx? -1
377 X

24 +4.53
et — 1og1912560

5t . ,7n tan(%In3)
5. cos —sin” — + ————
6 8 VT +2

3 Edicao de programas

Nas tarefas seguintes vocé devera submeter o arquivo de programa solicitado, e também um arquivo
de imagem do gréfico produzido pela execucdo do programa.
O menu da janela de graficos disponibiliza um comando que permite gravar o grafico em arquivo.

—[Tarefa 7: Grafico da fungao f(x) = ze—0~2xJ

As seguintes declaracdes Scilab desenham a fungdo

no intervalo 0 < x < 10.

x=0:0.1: 10;
y =2 * exp(-0.2 * x);
plot(x, ¥);

Utilize a janela de edi¢@o do Scilab para criar um novo arquivo de programa, digite essas declara-
cdes no arquivo e grave o arquivo com o nome testel.sce.

Em seguida execute o programa usando o menu Execute -> Save and Execute, ou a tecla F5, ou
ainda o botdo Save and Execute da barra de tarefas do SciNotes. Que resultado vocé obtém?




—[Tarefa 8: Grafico da funcio f(x) = |sinx|}

Usando os comandos disponiveis no menu no ambiente Scilab, mude o diretério (pasta) atual para um
novo diretério chamado MeusProgramas e edite o arquivo de programa teste2.sce neste diretorio
usando o SciNotes.

O contetido do novo arquivo deve ser

// Cria um vetor correspondente ao intervalo de -2*%pi até 2*%pi
t = -2%%pi : %pi/10 : 2%%pi;

// Calcula |sin(t)|
x = abs(sin(t));

// Plota o resultado
plot(t, x);

Execute o programa. O que acontece?
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