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ShellSort

Proposto por Donald Shell em 1959.

@ E uma extens3o do InsertionSort.

@ Problema com o algoritmo de ordenacdo por insercio:
e Troca itens adjacentes para determinar o ponto de inserc3o.

e Sio efetuadas n — 1 comparaces e movimentacdes quando o
menor item estd na posicdo mais a direita do vetor.

@ O método de Shell contorna este problema permitindo trocas
de registros distantes um do outro.
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Idéia basica

@ Os itens separados de h posicdes s3o rearranjados, gerando
sequéncias ordenadas.

e E dito que cada seqiiéncia esta h-ordenada.

@ Depois, o valor de h é reduzido progressivamente, até atingir
o valor 1, que resultard no vetor completamente ordenado.
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Observacoes

@ A medida que h decresce, o vetor vai ficando cada vez mais
préximo da ordenacdo.

@ Com h =1, o algoritmo se comporta exatamente igual ao
InsertionSort.

@ Mas, como podemos escolher uma boa sequéncia de valores
para h?
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Escolha de h

Como escolher o valor de h?
e Paras=1: h(s) =1,

e Paras>1: h(s)=3h(s—1)+1

A sequéncia para h corresponde a:

1,4,13,40,121,364,1.093, 3.280, ...

Knuth (1973, p. 95) mostrou experimentalmente que esta
seqiiéncia é dificil de ser batida por mais de 20% em eficiéncia.

Para conhecer outras sequéncias, clique aqui.

BCC202 - Estrutura de Dados | Aula 15: Ordenac3o: ShellSort (8)


http://en.wikipedia.org/wiki/Shellsort

Implementacdo

Conteudo

© Implementacio

BCC202 - Estrutura de Dados | Aula 15: Ordenac3o: ShellSort 9)



Implementacdo
°

Implementacdo

ShellSort
1| void shellSort(TItem *v, int n) {
2| int i, j, h;
3 TItem aux;
4
5 for(h = 1; h < n; h =3 *x h + 1); /* h inicial. */
6
7 do {
8 h=+(h - 1) / 3; /* atualiza h. */
9 for(i = h ; i < n ; i++) {
10 aux = v[il;
11 j = i
12 while (v[j - h]l.chave > aux.chave) {
13 vljl = v[j - hl;
14 j -= h;
15 if (j < h) break;
16 }
17 v[jl = aux;
18 X
19 } while (h !'= 1);
20| }
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Analise

@ A complexidade do algoritmo ainda n3o é conhecida.

@ Ninguém foi capaz de analisar o algoritmo até hoje.
o Depende de problemas matematicos muito dificeis.

o A comecar pela prépria sequéncia de incrementos.

o O que se sabe é que cada incremento n3o deve ser miiltiplo do
anterior.
@ Por qué? Observe o exemplo do slide 6.
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@ Conjecturas referentes ao nlimero de comparacdes para a
sequéncia de Knuth:

o Conjectura 1: C(n) = O(n*®).

o Conjectura 2: C(n) = O(n (In n)?).
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@ Shellsort é uma 6tima opcdo para arquivos de tamanho
moderado.

@ Sua implementacdo é simples e requer uma quantidade de
cédigo pequena.

v
Desvantagens

@ O tempo de execucdo do algoritmo é sensivel a ordem inicial
do arquivo.

@ O método nao é estavel.
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@ Nesta aula tivemos contato com o algoritmo de ordenacio
chamado Shellsort.

@ Trata-se de uma adaptacdo do algoritmo InsertionSort.

@ Sua complexidade n3o é bem conhecida, mas pode ser
eficiente para arquivos pequenos.
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@ Quadro comparativo dos métodos de ordenacio:

Comparacdes Movimentac¢des
Algoritmo Espago Estavel In situ
Melhor Médio Pior Melhor Médio Pior
Bubble o(n?) o(n?) 0(1) Sim Sim
Selection o(n?) O(n) 0Q1) Nzo™ Sim
Insertion O(n) | O(nz) O(n) | O(nz) o(1) Sim Sim
Merge O(n log n) - o(n) Sim Nao
Quick O(n log n) ‘ o(n?) - o(n) Nzo* Sim
Shell 0(n'*%) ou O(n (In n)?) - 0(1) Nio Sim

* Existem verses estaveis.
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@ A tarefa de ordenacdo é muito importante, ela é uma

necessidade basica para a solucdo de muitos problemas.

@ Proxima aula: Filas de Prioridade.

e Duvidas?
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Exercicios propostos

Exercicio 01

@ Dada a sequéncia de nimeros: 3 4 9 2 5 1 8.

@ Ordene em ordem crescente utilizando o algoritmo aprendido
em sala (ShellSort), apresentando a sequéncia dos nimeros a
cada passo (Teste de Mesa).
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