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Ementa

Modelos de programacéo linear inteira. Métodos de planos de corte. Método de enumeracgao
Implicita. Método de separacao e avaliacao progressiva (branch and bound). Complexidade de
algoritmos. Problemas e algoritmos classicos de otimizacdo combinatoria. Aplicacdes.

Cursos para 0s quais é ministrada Periodo Natureza
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2 Ciéncia da Computacao Eletiva

3 Engenharia de Controle e Automacao 7 Obrigatorio
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Objetivos :
Ao final do curso é esperado que o aluno:

- Saiba modelar problemas de programacao linear inteira;

- Tenha conhecimento do principio de funcionamento dos métodos de planos de corte, de
enumeracdo implicita de Balas e de separagéo e avaliacédo progressivas (branch and bound), bem
como de heuristicas classicas;

- Conheca os principais problemas classicos de otimizagédo da classe NP-dificil e saiba reconhecer a
dificuldade de resolvé-los na otimalidade;

- Tenha experiéncia com a utilizagdo de pacotes de programacao linear inteira;

- Tenha conhecimento dos métodos de solugéo dos principais problemas classicos de programacao
linear inteira.

Metodologia de Ensino

Aulas tedricas. Aulas expositivas sobre o conteldo e seminérios apresentados pelos alunos. Cada
seminario constara da apresentacdo de uma técnica de solucdo para uma aplicacéo especifica de
programacéo linear inteira.

Aulas praticas. Resolucédo de exercicios para assimilar os conceitos teoricos. Aulas de laboratério com
forte énfase no ensino de um pacote de otimizacdo e seu interfaceamento com arquivos externos,
planilhas e linguagens de programacao.

Recursos Utilizados :

Laboratério de computacao, no qual estardo disponiveis pacotes de programacao linear inteira, tais
como LINGO, LINDO, XPRESS/MP, Solver do Excel, What's Best, AMPL/CPLEX em suas versdes
educacionais ou de estudante, bem como de uma linguagem de programacao de alto nivel.

Procedimentos de Avaliacéo :
A nota N a ser dada para cada aluno ao final do curso sera obtida com base na seguinte férmula:
N =0.5%T1+T2)/2 + 0.4*(P1 + P2)/2 + 0.1 * |
Onde T1 e T2 sao notas de avaliacdes tedricas, P1 e P2 sdo notas de avaliacdes praticas realizadas
em laboratério e | € a nota de um trabalho de investigacdo bibliografica sobre uma dada aplicacéo.
Todas as notas valem 10.

O exame especial constara de uma prova teérica (T3) e uma prova pratica (P3) relativa a toda a
matéria do semestre letivo e a nota atribuida (NEx), a qual substitui a nota N do semestre, é calculada
com base na seguinte formula:

NEx = 0.5*T3 + 0.5*P3
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Programa Analitico das Aulas de Prelecéo

Unidades e Assuntos

N2 de
Aulas

Referéncias
Bibliogréficas

N2 de Aulas
Acumulado

1. Introducado a Programacao Inteira

1.1 Caracteristicas dos modelos lineares de Programacao
Inteira

1.2 Exemplos de modelos lineares de programacao inteira

2. Métodos de planos de corte

3. Método de enumeracao implicita de Balas
3.1 Descricao

3.2 Esquema de enumeragao

3.3 Procedimento de Balas

3.4 Convergéncia

4 Métodos de separacao e avaliagdo progressivas (branch
and bound)

4.1 Descricéo

4.2 Exemplos

4.3 Estratégias de desenvolvimento da arvore de
enumeracdo: busca em profundidade, busca em largura,
variantes hibridas.

4.4 Métodos de escolha da variavel de separacgéao.

5. Introducéo a anélise de complexidade de algoritmos
5.1 Introducédo

5.2 Medidas de complexidade

5.3 Complexidade de pior caso

5.4 Algoritmos de complexidade polinomial e exponencial
5.5 Problemas P e NP-completos

6. O problema da mochila

6.1 O problema da mochila 0-1

6.2 O problema da mochila multipla 0-1

6.3 O problema da mochila inteira

6.4 Outras variantes do problema da mochila
6.5 Algoritmos de solugao

6.5.1 Abordagem exata

6.5.2 Abordagem heuristica

6.6 Aplicacdes tipicas

10

04

04

06

04

06

01, 02, 06, 10

02, 03, 05, 08

01, 02, 05, 06

01, 02, 10

09, 07

01, 02, 05, 06

10

14

18

24

28

34
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Unidades e Assuntos

N2 de
Aulas

Referéncias
Bibliogréficas

N2 de Aulas
Acumulado

7. Problema do Caixeiro Viajante

7.1 Descricao

7.2 Formulagdo matematica

7.3 Algoritmos de reducgao

7.4 Algoritmos de solucao:

7.4.1 Abordagem exata

7.4.2 Abordagem heuristica

7.5 Extensdes do Problema do Caixeiro Viajante
7.5 Aplicacdes tipicas

8. Problemas do recobrimento e particionamento
8.1 Descricao

8.2 Formulagcdo matematica

8.3 Algoritmos de reducéao

8.4 Algoritmos de solucao:

8.4.1 Abordagem exata

8.4.2 Abordagem heuristica

8.6 Aplicacdes tipicas

9. Problemas de sequenciamento (scheduling)
9.1 Defini¢cbes

9.2 sequlienciamento em uma maquina
9.3 O problema flowshop

9.3.1 Caracterizacao do problema
9.3.2 Algoritmos de solucéao

9.3.3 Aplicacdes tipicas

9.4 O problema jobshop

9.4.1 Caracterizacao do problema
9.4.2 Algoritmos de solucéao

9.4.3 Aplicacdes tipicas

08

06

12

01, 05, 08

01, 04, 05

10, 05, 06

42

48

60
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