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Ementa: Fundamentos matemáticos. Conceitos básicos de otimização não-linear. Condições 
de otimalidade. Métodos de minimização irrestrita e restrita. Funcionais-objetivo e vetores de 
objetivos. Conjuntos ordenados. Soluções de Pareto: caracterização analítica. Geração de 
soluções de Pareto. Indicação de preferências. Algoritmos para otimização multiobjetivo. 
Otimização multiobjetivo com algoritmos evolutivos. Decisão.  
 
Conteúdo programático:  
 
1. Apresentação do plano de curso e introdução: - O Problema de Otimização Vetorial. 
Notação.​
2. Ordenamento de Soluções: - Conjunto Pareto-Ótimo. Conjunto localmente Pareto-ótimo. 
Solução utópica.​
3. O Problema de Determinação das Soluções Eficientes: - Condições de Kuhn-Tucker para 
Eficiência​
4. Geração de Soluções Eficientes: - Abordagem via Problema Ponderado. Abordagem via 
problema ε-Restrito. Abordagem da Programação-Alvo. Abordagem. Teste de eficiência.​
5. Estruturado Conjunto Pareto-Ótimo.​
6. Análise Multiobjetivo: - Consistência. Ordenamento e Dominância. Extensão.​
7. Decisão e Síntese Multiobjetivo.​
8. Algoritmos Genéticos Multiobjetivos: - Construção dos Algoritmos Genéticos 
Multiobjetivos. 
 
Objetivos: Apresentar, de forma geral, as técnicas de otimização multiobjetivo para problemas 
de otimização. 
 



Metodologia: Aulas expositivas sobre o conteúdo. Trabalhos práticos de implementação dos 
métodos. Atividades individuais ou em grupos. As atividades práticas serão realizadas por 
meio de notebooks em Python. 
 
Atividades Avaliativas:  
 
Seminário I (25 a 29/maio) e Seminário II (13 a 17/julho) de 10 pontos, com peso 
 2 e 6, respectivamente. Uma avaliação contínua de 10 pontos com peso 2. 
 
Cronograma: 
 

Aula Descrição da Atividades 
01 – 02 Aula inaugural. 
03 – 04 Introdução: Fundamentos matemáticos; o problema de otimização vetorial. 

Notação.   05 – 06 
07 – 08 Conceitos básicos de otimização não linear; Caracterização de funções; Métodos 

de busca. 09 – 10 
11 – 12 Ordenamento de Soluções: Conjunto Pareto-Ótimo. Conjunto localmente 

Pareto-ótimo; solução utópica. 
Atividades práticas 

13 – 14 

15 – 16 O Problema de Determinação das Soluções Eficientes: - Condições de 
Kuhn-Tucker para Eficiência.  17 – 18 

19 – 20 Relações de dominância. 
21 – 22 
23 – 24 Atividades práticas 
25 – 26  
27 – 28 Seminário I 
29 – 30 Geração de Soluções Eficientes: 
31 – 32  
33 – 34 Métodos Escalares. 
35 – 36 
37 – 38 Análise Multiobjetivo: - Consistência. Ordenamento e Dominância. Extensão. 
39 – 40  

  41 – 42  Atividades práticas 
43 – 44  
45 – 46  Algoritmos para otimização multiobjetivo. 
47 – 48  
49 – 50  Otimização multiobjetivo com algoritmos evolutivos. 
51 – 52  
53 – 54  Atividades práticas 
55 – 56  
57 – 58  Atividades práticas 
59 – 60  
61 – 62 Avaliação de Desempenho de Algoritmos Multiobjetivo. 
63 – 64 
65 – 66  Decisão. 



67 – 68  Seminário II 
69 – 70  
71 – 72  
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