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Introdução
● Apresenta uma método de reconhecimento de íris em 

imagens com ruídos utilizando Adaboost e 2D Gabor-
based;

● Sistema dividido em 4 fases: 
○ segmentação e normalização
○ divisão da iris
○ extração de caracteristicas (2D Gabor-based)
○ reconhecimento (Adaboost);

● Foi utilizada a base de dados UBIRIS v2;



● Segmentação da iris e pupila
○ Segmentação Iris
○ Avaliação da pupila para segmentação;
○ Normalização Iris;

■ Rubber sheet para normalização da AS-Iris;
■ Rubber sheet simplificado para normalização da IAS-Iris;

● Construção do conjunto de Caracteristicas
○ Verificando divergencia de textura;
○ Divisão da iris;
○ Construção do conjunto de caracteristicas;

● Aprendizado Adaboost
● Processo de reconhecimento
● Decidability

Método proposto (Resumo)



Segmentação da Iris (1º)  
● Para estimar as bordas foi usando uma mascara 

passada pela competição;

● Decteção de ruidos pelo algoritmo circular de Gabor;

● Segmentação das palpebras por RANSAC;

● Por final a pupila e as bordas foram detectadas pelo 
operador íntegro-diferencial (Daugman)



Avaliação da segmentação da pupila

● A função para cálculo do error utilizada é:

Onde O é o limiar encontrado na operação anterior, e C e a mascara classificada manualmente

● Compara o error com constante TErr;

● Classifica em dois tipos:
○ AS-Iris : Error menor que TErr;
○ IAS-Iris : Error maior que TErr; 



Normalização da Iris
Transforma as coordenadas da Imagem X(r,0) e Y(r,0) segundo a classificação 

com as formulas abaixo:

● Rubber sheet para normalização da AS-Iris

Coordenadas das pupilas (pupil) e dos limites externos(outer)

● Rubber sheet simplificado para normalização da IAS-Iris
Devido ao error desconsidera as coordenadas das pupilas 



Verificando divergencia da textura 

● A textura e codificada pelo em um plano 2D pelo filtro 
multidirecional de Gabor. 

Onde x’=xcosθ+ysenθ, y’=-xsenθ+ycosθ na direção de gabor, e σx σy e a variação de altura e largura



Verificando divergencia da textura 

● Após codificado o resultado e normalizado com a 
seguinte formula:



Verificando divergência da textura

● Mede a divergencia de cada parte da iris
● Por final é feito um uma verificação da divergencia 

sobre a seguinte formula:

Onde codeA e codeB são os codigos binarios das iris A e B, e mask A e B suas mascaras de ruidos



Divisão da Iris

● Regiões internas são mais detalhadas que externas;
● Divide a iris em MxN partes;
● A partir da normalização rubber sheet.



Construção do conjunto de características

● Utiliza o dados caludados pelo formula HD;
● feitos varias orientações diferentes da iris θ =ip/L, i=0,

1,2,...,L1, como demostrado na figura;
● Apos isto computa HD para cada divisão; 

● Para cada orientação  |Fpatch|=MxNxL;
● A caracteristica é FWP= FWhole U Fpatch

● Onde a caracteristica FWP e composta por (MxN+1)xL 
HDs.



Aprendizagem por Adaboost 

● Seleciona um subconjunto de características

● Conjunto de treinamento rotulado em intra-
classe ou inter-classe.

● Retorna a dissimilaridade entre as duas 
entradas.



Dissimilaridade e decidibilidade





Experimentos

● AdaboostAS
○ Da base de treino contendo 1000 imagens, foram selecionadas 810, 

com pupilas bem segmentadas.
○ Rubbersheet com M=3, N=4, L=8.
○ Selecionou-se 2325 pares de intra-classe e 2075 pares de inter-

classe para treinamento

● AdaboostIAS
○ Utilizaram as mesmas 810 imagens para treino.
○ Mas aplicou rubbersheet com M=4, N=4, L=8.
○ Selecionou a mesma quantidade de pares de intra-classe e inter-

classe.



Resultados 
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Obrigado!

Dúvidas?
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