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 Posição dos pixels da pupila e das bordas da íris não 
são dados; 

 Centro da íris dado como o centro geométrico dos 
pixels pretos; 

 O raio da íris é dado pela subtração entre a posição do 
pixel preto mais a direita pela posição do pixel preto 
mais a esquerda; 

 

 

 



 Dá-se um label para a região da pupila que consiste 
nos pixels brancos dentro dos pretos; 

 Calcula o centro exato da pupila e o raio da íris com a 
equação: 

 

 



 Padrão da íris no olho esquerdo e no olho direito 
são diferentes 

 Classificação de olho esquerdo com outros olhos 
esquerdos e de olho direito com outros olhos 
direitos 

 “Olhos indeterminados” são classificados com 
ambos os grupos de olhos 



 Diferenciação entre olhos esquerdos e direitos pela 
diferença de distribuição dos cílios e de pontos de 
reflexão nos cantos  



 Conversão de RGB para escala de cinza 

 Algoritmo Retinex para redução da variação da 
iluminação 



 Algoritmo Retinex para redução da variação da 
iluminação 



 Razão entre comprimento do olho e da íris é em média 
2.5  

 Região superior com maior número de cílios: definida 
pelo ponto mais baixo da pupila (centro) e ponto mais 
alto da íris 



 Detecção dos cantos: regiões entre o ponto 
central e o ponto mais baixo da íris   



 Olhos indeterminados 



 Primeiramente seleciona o valor do canal que 
apresenta maior valor para o pixel; 

 Então define-se a relação entre o número de pixels de 
um dado canal e o número de pixels da íris; 

 

 



 



 Três métricas utilizadas para medir dissimilaridade 
em cada canal de cor da imagem normalizada: 

 DE: distância euclidiana 

 DCQ: distância Chi-quadrado 

 DH: distância de Hamming 

 São feitos os cálculos para cada canal de cor, sendo 
eles: RGB, YIQ, YUV, YCbCr, HSI e CMY; 

 



 A distancia euclidiana é calculada pela equação: 

 

 



 DCQ calcula a dissimilaridade entre dois histogramas 
de um canal de cor; 

 Calcula-se o histograma das duas imagens e os 
normaliza, para então calcular o DCQ; 

 



 A distancia de Hamming é calculada a partir do código 
binário extraído pelo filtro de Gabor; 

 Seis conjuntos de códigos binários extraídos dos: RGB, 
YIQ, YUV, YCbCr, HSI e CMY, canais de cores; 

 



 Classificação feita pelas condições: 

 



 A distância de Hamming é calculada para os canais 
RGB e uma média ponderada é feita pela equação: 

 



Conjunto de treino: 

Construído pelo NICE.II 2009 a partir da UBIRIS v.02 

 1000 imagens 

 171 classes 

400 x 300 pixels 

491 olhos esquerdos 

 509 olhos direitos 

 



Conjunto de testes: 

 3.593 autênticos 

495.907 impostores 

 



Passo 1: classificação entre olho direito e esquerdo 

 



 



 A informação de cor para a íris da mesma pessoa pode 
ser diferente de acordo com a iluminação; 

 





 



 


