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MATLAB

@ MATLAB ¢ uma linguagem de alto nivel e um ambiente interativo para
computagao numérica, visualizagdo e programagao.
@ Em MATLAB o elemento basico de informagéo é a matriz.
MATLAB = MATrix LABoratory

@ MATLAB pode ser usado para analisar dados, desenvolver algoritmos e criar
modelos e aplicagdes.

@ Alinguagem, ferramentas, e fungbes matematicas predefinidas permitem explorar
abordagens multiplas e chegar a uma solugao mais rapida do que com planilhas
ou linguagens de programagao tradicionais, como C, C++ ou Java.

@ MATLAB pode ser usado para uma variedade de aplicagoes, incluindo
processamento de sinais e comunicagéo, processamento de imagem e video,
sistemas de controle, teste e medigao, finangas computacional e biologia
computacional.

@ MATLAB ¢é um produto comercial desenvolvido pela MathWorks.
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Vantagens do MATLAB

Facilidade de uso

Independéncia de plataforma

Desenhos independentes de dispositivos

°
()

@ Funcgdes predefinidas
()

@ Interface grafica de usuario
o

O compilador MATLAB
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Desvantagens do MATLAB

@ Linguagem interpretada

@ Alto custo da ferramenta
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@ O Scilab é um software cientifico para computagdo numérica semelhante ao
MATLAB que fornece um poderoso ambiente computacional aberto para
aplicacdes cientificas e de engenharia.

@ Disponivel gratuitamente para varias plataformas: Windows, Linux e Mac OS X.
@ http://www.scilab.org/
@ A unidade fundamental de dados do Scilab é a matriz.

m Todos os célculos séo feitos com matrizes.
m Valores escalares como nimeros sdo matrizes de dimensao 1 x 1.
m Vetores e sequéncias sdo matrizes de dimensdo 1 X noun x 1.
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O ambiente Scilab
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O ambiente Scilab

@ O espaco de trabalho no Scilab é composto por varias janelas:

m O console para fazer célculos,

O editor (SciNotes) para escrever programas,

O histdrico de comandos

O navegador de arquivos

O navegador de variaveis

As janelas de graficos para exibigao de graficos,
A ajuda incorporada.
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O ambiente Scilab (cont.)

-
&) Navegador de arquivos

By

Arquive ?
L dl=1" 3L
Scilab 541 Console 2 2 X Mavegador de variaveis 22X
Cilvsers\ L; Nome  Dmen.. Tpo  Visbild...
Nome : xecugdo de iniciagdo:
B s carregando o ambiente inicial
-5 Administrator
{55 Public
ERed ——

Histérico de comandos ? A X

»21.5 o
6.1

16,2

»21.5

Bl

+custo

[I] Diferenciar maidsculas de ...
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O console

Permite a inser¢do de comandos interativamente.

O scilab apresenta o prompt ---> para sinalizar que esta aguardando a digitacao
de um comando.

@ O usudrio digita o comando e pressiona <ENTER>.
@ O Scilab executa o comando e exibe a resposta.

@ Exemplos de interacédo no console: significa answer — resposta.
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O console (cont.)

@ Uma instrugdo pode comecgar em uma linha e continuar em linhas subsequentes
colocando . .. no fim das linhas incompletas.
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O histdrico de comandos

@ Ajanela de histérico de comandos exibe uma lista dos comandos que o usuario
executou no console.

@ Os comandos ficam na lista até serem deletados.

@ Para executar novamente um comando, basta efetuar um clique duplo com o
botdo esquerdo do mouse.

@ Para deletar um ou mais comandos da Janela de Histérico de Comandos,
selecione o comando e efetue um cliqgue com o bot&o direito do mouse. Um menu
popup sera exibido e permitira a exclusdo do comando.
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O histérico de comandos (cont.)

ArquiveEditar ?

ERY L)

6dulo 1\préticam1v2\ v [ &

Mavegador de arquivos 2 nx

Nome
Bo
&

{] Aula Pratica 02 BCC701 201304, docx

b4

[ Biferenciar maitsculas de mints...

Scilab 5.4.1 Console 7 7 X Navegacr e variveis 2 x
_— - i Nome Dinensdes  Tio Visbildade:
>x 2 LB | 1 Real| local|
x = o~ T | Real| focal
2.
-->x = x +
x =
3.
-->x = X + 123 &
n
X = [22868.135]
Copiar
4. Recortar
Avaliar selegio
Editar no SciNotes

Excluir

Limpar histérico
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A janela de edigcéo

@ A janela de edigao (SciNotes) é usada para criagdo de novos arquivos,
programas Scilab, ou para modificagao de arquivos existentes.
@ Os seguintes passos sdo realizados para criagdo de um arquivo no SciNotes:

m Clique no icone referente ao SciNotes:
I Sciob 5.4.1 Consolc S

Arquive Editar Controle Aplicativos ?
El=IEYEcIR=N= IR IR X )
Maxeoador de aronivo: 3 A

Abre o programa editor de texto SciNotes
T [CWserst -

m Digite o programa na Janela do SciNotes;
m Clique no icone para salvar o arquivo; fornega um nome de arquivo com a extens@o
sce.

=)

Opgdes Janela Executar 7

SR RE0SE>D RIX O

1/grau = 305

2 radiano = (grau * %pi) / 1803
3 |disp(radiano);
a4

Linha 4, coluna 0. 15/34




A janela de edigao (cont.)

m Escolha o diretdrio para salvar o arquivo:

Z Sem nome 1 /= sawor v
s o e - ec@&E
B =
e | % L L
e ]| P [ e
trens Recertes | -
1 |grau § =
2 radiall  ieice
) Trabubho
3 (disp(l
a i
Coamentos
~
| Computador
& Mome de o graRadars] S|
R s deton | arpdeus 50E o ke sce). x W

m Clique no icone para executar o programa e veja o resultado exibido na Janela do
Console:

= b — - P
ArquivoEditar_Formatar_Opges Jancla Brecutar 2

CERE® A 5A A00|8e0 X @

| saunadonocce (3|

1 (grau = 303

2|radiano = (grau * %pi) / 180;

3 |disp(radiano);

a
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A janela de edigao (cont.)

@ Resultado na janela do console:

Scilab 5.4.1 Console.

Arquivo_Editar_Control

ZE|IXCO|Y E 88X 20

Navegador de arquivos 22X MNavegador te variveis 22X
Cousers| e Nome Dime.. Tpo Vb
= ; radano ed]_oca
|| Nome -->exec ('C:\Users\Red\Documents\grauRadiano.sce', -1) ﬁ}m } ﬁ}} EEE‘} ol
B users By i Resl al
& B x | 1 Rea| locd]
0.5235988
-—>
Histérico de comandos 2ax

122869.135]

[ Diferenciar maifsaas de mints.
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O ambiente de trabalho do Scilab

@ Um comando x = 20 cria uma variavel denominada x, armazena nela o valor 20,
e a salva em uma parte da memdria do computador conhecida como ambiente
de trabalho.

@ O ambiente de trabalho é uma colecéo de todas as varidveis, e arrays, que
podem ser utilizados em um comando particular ou em um programa Scilab.

@ Todos os comandos, e arquivos, executados no console, compartilham um
ambiente de trabalho comum.

@ Logo eles compartilham todas as variaveis.

@ Ajanela do navegador de variaveis exibe todas as varidveis do ambiente em um
dado momento.

@ Uma lista de variaveis e arrays armazenados no ambiente de trabalho corrente
pode ser gerada com o comando whos.

@ Exemplo:
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O ambiente de trabalho do Scilab (cont.)

Mavegador de varisveis ? A X

Mome Dimens... Tipo Visibilid. ..
H [volume 1xl Real local
H [raio 1xl Real local

@ Note que as varidveis raio e volume estdo no mesmo ambiente de trabalho,
podendo ser usadas por qualquer programa Scilab.

@ O conteudo de qualquer varidvel do ambiente de trabalho pode ser determinado
digitando-se o nome da variavel no console.
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O ambiente de trabalho do Scilab (cont.)

-->raio
raio =

2.

-->volume
volume =

33.510322

-—>

@ Uma variavel pode ser deletada, ou apagada, do ambiente de trabalho através do
comando clear:
clear varl, var2,

onde varl e var2 sdo nomes de variaveis a serem deletadas.
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O ambiente de trabalho do Scilab (cont.)

-->clear volume
-—->volume

!--error 4
Variavel indefinida: volume

-->raio
raio =

2.
-

@ O comando clear, sem mencionar as varidveis, limpa todas as varidveis do
ambiente de trabalho.
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O ambiente de trabalho do Scilab (cont.)

—-->clear

-->raio
!--error 4
Variavel indefinida: raio

—-->volume
!--error 4
Variavel indefinida: wvolume
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Buscando ajuda

@ A forma mais simples de buscar ajuda no Scilab é através do Navegador de
Ajuda.

Arquivo Editar Controle Aplicatives 7
FEIXPO|YEEE X &
Mavegador de arguivo® A X

sRed\ v | &

:

Scilab 5.4.1 Console

Navegador da ajuda

@ Através do Navegador de Ajuda pode-se consultar os detalhes de funcionamento
de um comando particular.

@ Por exemplo, consultando-se o comando clc:
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Buscando ajuda (cont.)

Navegador da ajuda = B

Arquive Ferramentas 7
LI
) ~
‘
@ Q\ks <<Console Console completion >>

dc

Ajuda Scilab == Console = B
dic (Matiab function)

da (Matiab function)

dear (Matiab function) @
# 2 Auda Salab

@ 2 completion

4 1 Dicas de Conversdo de Matlab para Scilab Clear Command Window
@ 1 Matiab-Scilab equivalents
Corase Calling Sequence
: i ::hn:ni; BB ((nblines])
Arguments
nolines

adouble value
Description
[E%) clears all input and output from the Console

anerusing 5% (), you cannat use the scroll bar to see e history of functions, but stll can use
the p arrow to recall statements from the command history.

@ Também, pode-se digitar no Console o comando exibido abaixo, obtendo-se a
mesma janela.
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Buscando ajuda (cont.)

Sciak 5.4.1 Console 22X

-->help clc

-—>
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Alguns comandos importantes

clc limpa ajanela do console do Scilab, apagando toda a entrada e saida
da mesma.

clear limpa o ambiente de trabalho do Scilab, ou seja, remove todas as
variaveis nao protegidas.

abort interrompe a avaliagéo atual e retorna ao estado inicial do prompt no
console, permitindo sair de situagdes de erro.

resume retoma a execugao da tarefa que estava sendo executada sem sair de
situacéo de erro.
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Usando o Scilab Como Um Bloco de Notas

@ Em sua forma mais simples, o Scilab pode ser usado com um bloco de notas para
efetuar célculos.

@ Os célculos sao realizados digitando-se diretamenteno prompt as expressdes

matematicas.
@ Algumas operagdes matematicas e suas respectivas representagdes simbdlicas
no Scilab
operagado matematica representagdo no Scilab exemplo
adicao + 2 + 8
subtragéo - 3-9
multiplicagao * 19 * 7.8
divisdo / 8.88 / 0.0001
potenciagédo A 2 AM(1/3)

@ Exemplo: célculo da area de um circulo dada pela férmula:

A=nr?

onde r é o raio do circulo. Supondo que o raio seja 5cm, temos:
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Usando o Scilab Como Um Bloco de Notas (cont.)

-->r = 5 // comentario 1
r =

5.
-->A = $pi * r*2; // comentario 2
-->disp(A) // comentario 3

78.539816

-->

@ Tudo que for escrito apds // é ignorado pelo Scilab.
@ Esta é a forma de se escrever um comentario em um cédigo Scilab.

@ O comentdrio tem a fungao de esclarecer alguma coisa importante para o
programador.

@ Exemplo: célculo do volume de um cilindro cuja base é um circulo de area igual
A, ecujaalturaé h = 4cm
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Usando o Scilab Como Um Bloco de Notas (cont.)

-->volume = A * h
volume =

314.15927

-—>
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Formatagéo para exibicdo de numeros: formato variavel

@ Formato variavel é a formatagdo padréo, com tamanho maximo de 10 posices
para o numero exibido, reservando uma posic¢éo para o ponto decimal e outra
para o sinal.

@ Por exemplo: o numero impresso tem 10 posigdes, sendo uma para o sinal:
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Formatag&o para exibicdo de numeros: formato variavel

(cont.)

@ Além disso, é possivel definir a saida de um processamento numérico em fungéo
de seu tamanho, através do comando format:

format(n)
onde n € o tamanho total, incluindo o ponto decimal e o sinal.

@ Por exemplo: redefine o formato para o tamanho 15 (com doze decimais).
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Formatagéo para exibicdo de numeros: formato cientifico

@ Formato cientifico: O comando
format(’e’)
redefine o formato para ’e’, com a saida exibida no formato cientifico.

@ O valor exibido € truncado na oitava casa decimal, onde D+00 significa 10 elevado
a0, que éigualai.

@ Por exemplo:

@ Agora, vamos redefinir a saida padrao com 10 posigoes:
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Exercicios

Exercicio 1

A distancia percorrida por uma bola em queda livre no ar é dada pela equagéao:

1 2
X = Xp + Vot + Eat

Utilize o Scilab para calcular a posigdo da bola no tempo t = 5s, se xo = 10m,
Vo = 15m/sea = -9,81m/s? .

Exercicio 2
Suponha que x = 3 e y = 4. Utilize o Scilab para avaliar as seguintes expressées
matematicaS:

1.

x%y
(x —y)?

| e, o3



Fim
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