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Introducdo

Propositos do Uso de Funcoes

* Modularizar um programa em partes menores;

* Executar uma tarefa que é frequentemente
solicitada;

* Aumentar a legibilidade e manutenibilidade do
programa;

* Implementar as chamadas UDF (User Defined
Functions), para complementar as necessidades
do programador na execucao de tarefas nao
suportadas pelo ambiente de programacao. (2)
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Introducdo

Exemplo de Uso de Funcoes

* Ler dois valores inteiros;
* Calcular o maior valor desses dois numeros;
* Imprimir o maior valor.
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Introducdo
Exemplo de Uso de Funcoes

x1l = input (“Primeiro Valor

//) °
4
//) °

4

x2 = input(“Segundo Valor
Maior = maior2val (x1l, x2);
Printf (YO MAIOR VALOR E: %g”, Maior);

[+)
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Introducdo
Exemplo de Uso de Fungoes

clear; clc;

// Definicdo da funcédo
function Retorno = maior2val (a, b)
if a > b then
Retorno = a;
else
Retorno = b;
end

endfunction

// Programa Principal

//) -
14

x2 = input(“Segundo Valor = ") ;

x1 = input (“Primeiro Valor

Maior = maior2val (x1, x2); [ 5 J
printf (“\nO MAIOR VALOR E: %g”, Maior);
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Introducdo
Sintaxe de Funcao

Retorno

if a > b then

Retorno = a;

Parametro de Saida:
calculado pela funcao

maior2val (a,b)

else
Retorno = b;
Parametro de Entrada: fornecido ( 6 J

na chamada da funcao
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Introducdo

Exemplo de Uso de Funcoes

* Fazer a leitura de seis valores numeéricos positivos, nao
nulos e inteiros;

* Realizar a validacao da entrada;

* Encontrar o primeiro menor, e o segundo menor,
valores lidos;

SOLUCAO:
1) Sem usar funcoes;

2) Usando funcoes. [ : J
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Solucao 1

1 |clc; clear;

(2 [nl ZiIlput("DZGZTE UM-NUMERO - POSITIVO -E -  INTEIRO: ")

3 lwhile (nl <= 0) | (nl <> int(nl))

4 printf ("ERRO: -0 NUMERO - DEVE - SER - INTEIRO -E - > - QUE
5 nl =input ("DIGITE UM NUMERO - POSITIVO-E  INTEIRO:
\&_lend // nl vdlido !

(7 |n2 =1nput ("DIGITE UM -NUMERO - POSITIVO-E- INTEIRO: - ")

8 lwhile (n2 <= 0) | (n2 <> 1int(n2))

9 printf("ERRO: O -NUMERO - DEVE - SER - INTEIRO -E - > QUE
10 n2 =input ("DIGITE UM NUMERO -POSITIVO -E  INTEIRO:
\l1 |end // -n2- -valido !
12|1f nl <= n2 then
13 menorl = nl;

14 menor’Z = n2z;
15|else
16 menorl = n2;

17 menorZ = nl;

18 |end

()
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Solucao 1

};Lfor 1 = 3:6

20 n =input ("DIGITE UM NUMERO - POSITIVO-E-INTEIRO: - ")

21 while (n <= 0) | (n <> 1int(n))

22 printf ("ERRO: -O NUMERO - DEVE - SER- INTEIRO-E - >-QUE - 0
23 n =input ("DIGITE UM NUMERO - POSITIVO-E - INTEIRO: - ")
Q4 end //-n-valido !

25 1f (n <> menorl) & (n <> menor2?2) then

26 1if n < menorl then

27 menorZ = menorl;

28 menorl = n;

29 elseif n < menor? // menorl <= n <= menor?

30 menorZ = n;

31 end

32 end

33 |lend

34 [printf ("\n\nPRIMEIRO  MENOR  NUMERO: - 3g", menorl);

35 [printf ("\nSEGUNDO - -MENOR NUMERO: - %g", menor2);

(o)

BCC701
2012/01




Solucao 2

1 |clc; clear;

2 |// - Funcdo- que-devolve-um- - valor-1ido-pelo- teclado;

3|// valor -positivo, -ndo-nulo-e maior-que- zero.
Y
5 |[function R = entradavValidal()

(6 X =input("D:S:TE UM-NUMERO - POSITIVO - E - INTEIRO: ")

7 while (x <= 0) | (x <> int(x))

8 printf[”ERRO: O -NUMERO - DEVE - SER- INTETIRO - E - > QUE-0-1");
g X Zinput[”D:S:TE UM-NUMERO - POSITIVO - E- INTEIRO: - ")

\10 end // - x valido !

11 R = X;

12 lendfunction

13 |/
14 nl = entradaValida(); // nl valido !

15 n2 = entradavValida/(); // -n2 valido

16|/1f nl <= n2 then

17 menorl = nl;

18 menorz = n2;

19 |else

20 menorl = n2Z;

21 menorZ2 = nl;

22

end
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23
24
29
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Solucao 2

for 1 = 3:6
n = entradaValida /() ; // n vdlido !
1f (n <> menorl) & (n <> menor2) then
if n < menorl then
menorzZ2 = menorl;
menorl = n;
elseif n < menor?2 // -menorl <= -n-<= -menor?2
menorZ2 = n;j;
end
end
end
printf ("\n\nPRIMEIRO - MENOR NUMERO =g", menorl) ;
printf ("\nSEGUNDO - - MENOR NUMERO: sg", menor2);

(1)
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Introducdo

Exemplo de Uso de Funcoes

* Calculo do numero de combinacdes de n
tomados k a k;

* Observe que o calculo do fatorial é repetido
trés vezes.

ny n!
k) (n—k)!'k!

[12])
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Introducdo

Exemplo de Uso de Funcoes

* Para calcular o fatorial de um numero inteiro n
pode-se usar o seguinte trecho de programa:

fat = 1;

for 1

1:n
fat = fat * 1;
end

* Entretanto é necessario adaptar este codigo
para obter o calculo do numero de
combinacoes: (13]
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Introducdo
Exemplo de Uso de Funcoes

n = input(™n="); k = input (“k=");
(fat n = 1; )

for i = 2:n

fat_n = fat_n * 3

\end

(fat n k = 1;

for 1i = 2:(n - k)
fat n k = fat n k * 1

\end J
/%at_k = 1; A
for 1 = 2:k
fat k = fat k * 1 (14J
\end %

nComb = fat n / (fat n k * fat k); 201201



Introducdo
Exemplo de Uso de Fungoes

* Agora o programa anterior sera dividido em
duas partes: o programa principal e a funcao;

* O programa principal sera codificado da
seguinte forma:

n = input(™n="),; k = input(“k=");
nComb = fatorial(n) /
fatorial(n - k) * fatorial (k) ;

(5]
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Introducdo
Exemplo de Uso de Fungoes

A funcao sera codificada da seguinte forma:

function fat = fatorial (n)
fat = 1;
for 1 1:n

fat = fat * 1;

end

endfunction [m}
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Introducdo
Observacoes: Funcoes

* Um programa é designado principal quando
ele faz chamadas as funcoes.

* A execucao de um programa com funcoes se
inicia pelo programa principal.

* A execucao de uma chamada transfere o
controle de execucao para a funcao.

* Ao término da execucao da funcao, o controle
é devolvido ao ponto de chamada, em uma
operacao chamada de retorno da funcao.

[v7)
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Introducdo

Sintaxe de Funcao
Parametro de Saida:

calculado pela funcao

fat = fatorial (n)

fat = 1;
for i = 1:n

fat = fat * 1
end

Parametro de Entrada: fornecido
na chamada da funcao

[0
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| Introducdo
Sintaxe de Funcao: Varios Parametros

function [x1, x2] = eq2g(a, b, c)
delta = b*2 - 4 * a * c;
x1 (-b + sgrt(delta)) / (2 * a);
x2 (-b - sgrt(delta)) / (2 * a);

endfunction

// Programa Principal;

X=2;y=4;2=6;

[raiz_1, raiz_2] = eq2g(x, v, z); ( J
19
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Introducdo
Observacoes: Funcoes

* Uma funcao cria um espaco novo para as variaveis,
gue podem ter nomes iguais aos de variaveis ja
definidas no programa principal.

* As variaveis definidas por uma funcao sao
denominadas variaveis locais.

* As variaveis definidas no programa principal sao
denominadas variaveis globais.

* Mais sobre funcoes: Introducao a Organizacao e a
Programacao de Computadores — Prof. Oswaldo
Carvalho.

(0]
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Introducdo

Exemplo 1

Codifique um programa que faca a leitura
de n valores através do teclado.

Para cada valor lido no teclado deve ser
aplicada a funcao f(x) = x — sqrt(x). O resultado
da aplicacao da funcao deve ser acumulado em
um somatorio.

O calculo de f(x) deve ser codificado em
uma funcao definida pelo usuario.

Ao final o programa imprime o valor do
somatorio calculado. (21)
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Introducdo

Exemplo 1

function £ = minhaF (x)
f = x - sqrt(x);

endfunction

n = input ("QUANTIDADE DE LEITURAS: ") ;
soma = 0;
for i = 1:n
X = input("DIGITE UM VAIOR: ") ;
soma = soma + minhaF (x) ;

end
printf ("\nSOMATORIO CALCULADO: %7.3f",

soma) ; (22}
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Introducdo

Exemplo 2

Codifique um programa que calcule a série
a seguir, onde n € o numero de parcelas.

Cada parcela contém um numerador e um
denominador. O Calculo de ambos deve ser
feito por funcoes definidas pelo usuario.

Ao final o programa imprime o valor da
série.

n

i —sen(i)
i=1 i3 — Cc0S(2i) (=)
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Introducdo

Exemplo 2

function resposta = numerador (x)

resposta = x - sin(x);
endfunction

function resposta = denominador (x)
resposta = x*3 - cos(2 * x);
endfunction

S
I

input ("QUANTIDADE DE PARCELAS: ") ;

soma = 0;

for i = 1:n

soma = soma + numerador (i) /
denominador (i) ;

end

2 24
printf ("\nSOMATORIO CALCULADO: %7.3f", ( J
S oma ) ; BCC701
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