Solucdo Parcial Para o Problema do
Rodizio de de Tripulacdo
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Planejamento

Estrategico

Tatico

peracional

[——1 1 1 1

Controle em Tempo Real




- Definicdo das linhas

- Criacdo do quadro de hordrios
- Programacdo de veiculos
- Programacdo das Tripulacdes
- Rodizio das Tripulacdes
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Definicdo das linhas

'~ Responsabilidade do Poder
Publico Municipal

" Deve considerar aspectos de
qualidade

— Tracado

— Percurso

'~ Resultado




— Para cada linha um quadro
— De acordo com a demanda 1

— Oferta e Procura

—1 Variacdo Semanal ( Tipo de
dia do semana)

Hordrio do dia

1000%

800%

600%

400%

200%

ppubwio
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Programacdo dos Veiculos

Atribui Viagens aos Veiculos

1 1

Responsabilidade das

Empresas de Transporte
Publico

' Objetivos:

— (ustos e frota




Programacdo das Tripulacoes

'~ Objetivo: estabelecer
minima tripulacdo para
conduzir a frota
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Jornadas Diarias

Conjunto de Tarefas

f
|
' Tipos de Jornadas (Dias dteis, Sdbados e
Domingos)

" Hora-Extra x Ociosidade




Rodizio das Tripulacoes

' Elaboracio de sequencia
mensal de jornadas didrias

Objetivo

1 [——

Como é feito hoje: Escala
Fixa

10




Vantangens do Rodizio de Tripulacdo

Funcionarios

1

[——

Empresa

1

Social

1
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Restricoes

' Planejamento inicia na
Segunda

~ Tempo Minimo de descanso

(17hs)

Folga a cada 6 dias

f
L
' Se faz dupla pegada ou

noturno-direito de folga (D)
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Restricoes

A cada 5 semanas 1 folga
(D)

Tipo de jornada = apenas 1

|
|
' Horas Exiras podem ser

compensadas com ociosas
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Objetivos deste

trabalho




Objetivos deste trabalho

~ Desenvolver um algoritmo
para o problema de rodizio
de transportes com
restricoes reduzidas

'~ Analisar a Complexidade
do Algoritmo Proposto

~ Executar Testes e analisar
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Escalonamento Ciclico
Jornadas com Pesos Iguais
Ndo Condiz com a Realidade

Bodin

17
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Programacdo linear inteira
Converge assintoficamente
para o ofimo

Bianco

18
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Programacio Matematica
e por Restricoes

19
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Metodologia

Método Proposto

Implementaciio

Andlise de Complexidade

1 [— 1 1

Experimentos
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Método Proposto

Carraresi e Gallo

Designacdo das Jornadas Didrias

f
L
f
L
f
L

Caracteristicas do Brasil
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Método Proposto

Fluxo em Redes

Associa um peso a cada jornada
G

rafo Multi-nivel

1 [—— 1
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Método Proposto

~ Objetivo

— Sequéncia de Jornadas para cada
Tripulacdo

— Minimizar a soma dos pesos

yL




Implementacdo




Implementacdo

' Mlocaciio fixo
— Simples

— Duas iteracoes
aninhadas
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Implementacdo

' Rodizio
— Forma lterativa

— Adiciona um dia por vez
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Implementacdo

' Rodizio
— Inicializa
— Selecdo da melhor jornada

— Adiciona otimo local e obtem o
global
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Analise de

Complexidade




Andlise de Complexidade

' Mocaciio fixa:

— Uma iteracdo sobre m dias e outra
sobre n jornadas

— (n”*(2)) melhor, pior e caso médio
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Andlise de Complexidade

" Rodizio
— Uma iteracdo sobre m dias e
— outra sobre n jornadas,

— repefe até consequir adicionar
jornada
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Andlise de Complexidade

" Rodizio Pior Caso
— 0(n"(3))
— Raro acontecer
~ Melhor Caso
— Omega(n”(2))

— (Comum
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Experimentos




Custo

B Corroresi 3000000
B Alocaciio Fixa

2250000

1500000

S0§SN)

750000

750000 JSE—_

1000

100

Dias
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Tempo e Memoria

~ Muito pequeno
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Conclusdo

~ Com a Flexibilizacdo das
jornadas obtém-se uma
carga de frabalho mais
|usta e economia para a
empresd.

36
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'~ Considerar todas rest

legais

’

1[ar para varias

Ampli

f
L

coes

’

tripula
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