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Introdugdo

Problemas de transito

@ Crescimento da frota de veiculos e aumento do
congestionamento no transito

Investimento de estudos e pesquisas como forma de melhoria

Solugdo: Informagdes importantes para tomada de decisdo

Como? Recursos da Computagio!
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Introdugdo

Projeto Olhos da Cidade

Em execugdo no DECOM / UFOP
Objetivo: Distribuir cdmeras no transito de grandes cidades

Para que? Recuperacio de informacdo e mineracdo de dados
em tempo real

Reconhecimento de padrao

Tomada de decisdo no menor atraso possivel
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Introdugdo

Propostas

e d-Agent: An Approach to Mobile Agent Planning for
Distributed Information Retrieval

o d-Agent: Uma abordagem de Planejamento de Agentes
Madveis para Recuperacao de Informacao Distribuida

o Método: d-Agent

o Cost-Effective Planning of Timed Mobile Agents

@ Custo Efetivo do tempo de planejamento de Agentes
Moveis

o Métodos: TCEMAP1 e TCEMAP2
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Trabalhos Relacionados

Trabalhos Relacionados

@ Algoritmos distribuidos
@ Agentes Mdveis

@ Mobile Agent Planning (MAP) - Mobile Agent Planning
Problems de K. Moizumi e The traveling agent problem de K.
Moizumi e G. Cybenko

@ Recuperacdo de informac¢do através de imagens de cameras

Lucas Schmidt Corréa Franco Projeto e Andlise de Algoritmos - Seminario



Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Métodos Mobile Agent Planning

d-Agent
TCEMAP
Distributed Maximum Flow

© Métodos

Algoritmos distribuidos
@ Agentes Mdveis

@ Mobile Agent Planning
@ d-Agent
°
°

[

TCEMAP
Distributed Maximum Flow
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Métodos

Algoritmos distribuidos

@ Permite que varios processos executem um mesmo algoritmo,
realizando trocas de mensagens para comunicacdo estre eles.
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Métodos

Algoritmos distribuidos

@ Permite que varios processos executem um mesmo algoritmo,
realizando trocas de mensagens para comunicacdo estre eles.

@ Alto processamento em baixo tempo de execucdo, através do
compartilhamento de recursos.

@ Seja um grafo G(V,E), V = nés (vértices), e E = meios de
comunicagdo (arestas).

e Pl (Propagac¢do de Informagdo), Test

Connectivity(Conectividade) e Compute Distances (Menor
Distancia)
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Métodos

Agentes Mobveis

@ Podem ser adaptados em diversas aplicagdes distribuidas

@ Agentes ou programas que podem migrar entre computadores
de uma rede durante a sua execug3o, carregando consigo o
seu estado de execugdo (RP).
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Métodos

Agentes Mobveis

@ Podem ser adaptados em diversas aplicagdes distribuidas

@ Agentes ou programas que podem migrar entre computadores
de uma rede durante a sua execug3o, carregando consigo o
seu estado de execugdo (RP).

e RP (Remote Programming). Chamadas de procedimentos em
outro computador, e executar seus procedimentos sobre outro
computador.

e Diferente de RPC (Remote Procedure Call). comunicagdo é

feita computador a computador, onde um cliente chama
procedimentos em um servidor (Sistemas distribuidos).
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Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Agentes Mobveis

@ Reduz o trifego de rede e supera a laténcia

@ Ideal para redes de baixa largura de banda de rede e frequente
desconexao

@ Recuperagdo de informacgdo distribuida
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Lucas Schmidt Corréa Franco Projeto e Andlise de Algoritmos - Seminario



Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Mobile Agent Planning

@ Boas técncicas de planejamento de distribuicao dos agentes

@ Usa dados estatisticos atuais sobre o trafego da rede

Lucas Schmidt Corréa Franco Projeto e Andlise de Algoritmos - Seminari



Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Mobile Agent Planning

@ Boas técncicas de planejamento de distribuicao dos agentes
@ Usa dados estatisticos atuais sobre o trafego da rede

@ Planeja o niimero de agentes méveis e o itinerario de cada
agente
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Métodos

Mobile Agent Planning

Boas técncicas de planejamento de distribuicdo dos agentes

(]

Usa dados estatisticos atuais sobre o trafego da rede

Planeja o niimero de agentes méveis e o itinerdrio de cada
agente

LimitacOes de tempo que podem residir nos nds de repositério
de informacdes
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TCEMAP
Distributed Maximum Flow

@ Nova técnica de planejamento de agentes que considera a
laténcia da rede
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Distributed Maximum Flow

@ Nova técnica de planejamento de agentes que considera a
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@ Baseado no turn-around($) (Tempo de computacdo da rede)

@ Problema de planejamento é NP-dificil
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Agentes Mdéveis
Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Métodos

Distributed Maximum Flow

@ Nova técnica de planejamento de agentes que considera a
laténcia da rede

Baseado no turn-around(d) (Tempo de computagio da rede)

Problema de planejamento é NP-dificil

Heuristica

(]
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@ Menor laténcia da rede
@ Exclui nés ndo alcangados ou maiores que turn-around(d)
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@ Menor laténcia da rede
@ Exclui nés ndo alcangados ou maiores que turn-around(d)
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Menor laténcia da rede

Exclui nés n3o alcangcados ou maiores que turn-around(d)
Encontrar o niimero de agentes e seus itinerarios
Algoritmo TSP para otimizagdo (20PT)
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Menor laténcia da rede

Exclui nés n3o alcangcados ou maiores que turn-around(d)
Encontrar o niimero de agentes e seus itinerarios
Algoritmo TSP para otimizagdo (20PT)
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TCEMAP

@ |deal para o problema de planejamento de agentes mdveis
@ Parecido com o d-Agent

o Diferencial: Gerenciamento do tempo de recuperacdo da
informacao
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TCEMAP

@ |deal para o problema de planejamento de agentes mdveis
@ Parecido com o d-Agent

o Diferencial: Gerenciamento do tempo de recuperacdo da
informacao

e Otimo desempenho e pode atingir o minimo de sobrecarga da
rede com o nlimero minimo de agentes, sobre as limita¢des de
tempo atribuido
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Métodos

TCEMAP

@ |deal para o problema de planejamento de agentes mdveis
@ Parecido com o d-Agent

o Diferencial: Gerenciamento do tempo de recuperacdo da
informacao

@ Otimo desempenho e pode atingir o minimo de sobrecarga da
rede com o nlimero minimo de agentes, sobre as limita¢des de
tempo atribuido

@ Gerencia a janela de tempo do nd que é composta de um
limite inferior e um deadline como limite superior
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@ Ordenacdo dos nés em ordem decrescente de tempo de
execucdo de cada né
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Métodos

TCEMAP

@ Ordenacdo dos nés em ordem decrescente de tempo de
execucdo de cada né

@ Define o limite minimo

@ Particionar a rede em vdrias partes, por nds de coleta, para
que o tempo de execucdo de cada parte ndo exceda o limite

Lucas Schmidt Corréa Franco Projeto e Andlise de Algoritmos - Seminari



Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

TCEMAP
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@ Define o limite minimo
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Mobile Agent Planning
d-Agent
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Distributed Maximum Flow

Métodos

TCEMAP

Ordenacdo dos nds em ordem decrescente de tempo de
execucdo de cada né

Define o limite minimo

Particionar a rede em vdrias partes, por nés de coleta, para
que o tempo de execucdo de cada parte ndo exceda o limite

Algoritmo TSP para otimiza¢do (20PT)

Alocacdo dos agentes méveis na rede
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Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

TCEMAP

@ Ordenacdo dos nés em ordem decrescente de tempo de
execucdo de cada né

@ Define o limite minimo

@ Particionar a rede em vdrias partes, por nds de coleta, para
que o tempo de execucdo de cada parte ndo exceda o limite
Algoritmo TSP para otimiza¢do (20PT)

@ Alocacgdo dos agentes méveis na rede

o Existem o TCEMAP1 e TCEMAP2. O TCEMAP2 possui uma

pequena diferenca de particionamento onde mantém
propriedades mais dindmicas que o primeiro algoritmo.
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Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Distributed Maximum Flow

@ Fluxo maximo distribuido
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Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Distributed Maximum Flow

@ Fluxo maximo distribuido

@ Método que trata problemas do planejamento dos agentes,
baseados na laténcia da rede
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Algoritmos distribuidos
Agentes Mdéveis

Mobile Agent Planning
d-Agent

TCEMAP

Distributed Maximum Flow

Métodos

Distributed Maximum Flow

@ Fluxo maximo distribuido

@ Método que trata problemas do planejamento dos agentes,
baseados na laténcia da rede

o Especifico para a computacao distribuida e troca de
mensagens
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Andlise de Complexidade

e Planejamento:
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Andlise de Complexidade

Andlise de Complexidade

Planejamento:
d-Agent: O(n?logn)
TCEMAP1: O(nlogn)
TCEMAP2: O(n%logn)
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Andlise de Complexidade

Planejamento:
d-Agent: O(n?logn)
TCEMAP1: O(nlogn)
TCEMAP2: O(n%logn)

Troca de mensagens dos algoritmos distribuidos:
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Andlise de Complexidade

Andlise de Complexidade

Planejamento:

d-Agent: O(n?logn)

TCEMAP1: O(nlogn)

TCEMAP2: O(n%logn)

Troca de mensagens dos algoritmos distribuidos:

m = |E| onde |E| é a quantidade total de arestas no grafo e
n=|V| onde | V| é a quantidade total de vértices no grafo

O(n® % m) para troca de mensagens e O(n?* m) para o tempo
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@ Ferramenta de algoritmos distribuidos

@ Modelagem em grafos
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@ Ferramenta de algoritmos distribuidos
@ Modelagem em grafos

@ Pacote para Java
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Experimentos

DAJ
Resultados

Tabela: DMF X PIF
Nés | Mensagens PIF | Mensagens DMF | Diferenca
4 42 30 12
10 248 158 90
30 625 587 38
50 934 1121 187
80 1351 4563 3212
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Trabalhos Futuros

@ Aprofundar nos estudos de agentes méveis como solugdo real
para a recuperacdo de informacdo distribuida em tempo
factivel

@ Estudar e propor novas formas eficientes de planejamento de
agentes méveis

@ Modelar e aplicar efetivamente as técnicas estudadas para o
projeto Olhos da Cidade e outros projetos que detenham desta
necessidade
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Conclusao

@ Conhecer os conceitos da computac3do distribuida e agentes
mdveis, e suas principais caracteristicas

@ Conhecer novas técnicas que permitem e contribuem com a
recuperacdo da informac3do distribuida

@ Estudo das anélises de complexidade

@ Modelagem e implementac3o de algoritmos distribuidos para
apresentacdo de resultados

e Contribuicdo para aplicagdes reais, como o projeto Olhos da
Cidade

@ Agregar conhecimento a interessados e principalmente aos
alunos e professor da disciplina Projeto e Andlise de
Algoritmos
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