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Visualizacao Cientifica - Na Medicina

PALAVRAS EMITIDAS PALAVRAS PENSADAS

(Fonte: www.google.com)
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Visualizacao Cientifica - No estudo de fenémenos

ambientais

sollWioter,
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Introdugdo Visualizagdo Cientifica

Justificativa
Objetivos

Justificativa

@ Um grande volume de dados sdo gerados em simula¢Ges e
necessitam ser analisados de forma eficiente

@ O monitoramento das varidveis de estado de um modelo pode
reduzir o tempo de depuracdo desse modelo
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Objetivos

@ Desenvolver algoritmos e estrutura de dados que viabilize o
monitoramento das entidades do modelo.

@ Analisar a complexidade do algoritmo proposto

——» Request
———> Notify

Modelc TerraME
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Ambiente TerraME
Padrdes de Projeto
Andlise de Complexidade

Metodologia

Ambiente de modelagem TerraME

@ Muiltiplas escalas

o Resolucdo espacial, anélitica e temporal
e Miltiplos paradigmas

o Teoria geral de sistemas

o Teoria agentes
o Teoria de autdomatos celulares

o Interfaces graficas sao implementadas na forma do Padrao
Observer
e Monitoram as varidveis de estado de um modelo (Célula,
Espaco Celular, entre outros)
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Metodologia

Padroes de Projeto

e Padrdo Observer (Gamma et al., 1995)
e Padriao comportamental
e Manter a consisténcia entre objetos
e Padrao BlackBoard (Buschmann et al., 1996)

e Padrao arquitetural
e Pode ser visto como um repositério de dados. No entanto,
possui um estrutura interna de controle
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Ambiente TerraME
Padrées de Projeto
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Metodologia

Comunicacao Atual

| . ConcreteSubject | | : Subject | | : Observer | | : ConcreteObserver

1.1: update() : void

T
I
41,11 update() : void[;

el

1: notifyObserver() :

i
|
|
f 1.1.1.1: getState() : vol
|
|
|
|
|
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Ambiente TerraME
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Andlise de Complexidade

Metodologia

Nova Versao

| ConcreteSubject || NewSubject || BlackBoard || : NewObserver | | ConcreteObserver |

I ]
h: notifyObserver() :

|
|
Py 1.1: setDirtyBit()

1.2; setirtyBit()

1.2.1: setDirtyBit()

. 2: getState(suk‘ﬁject\D:int) : vaoid

D‘f 2.1: getbtate() |
I

L I




Ambiente TerraME
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Metodologia

Algoritmos

o VERSAO ATUAL

Algorithm Subject::getState(data)
1 for each cell in cellSpace do

2 for each atributes in cell do
3 data+ = [attributeType, attributeName, attributeValue]
4

5 retorna data

o Complexidade de tempo
e Para todos os casos: O(n x m)
o Complexidade de espaco
e A alocacdo é tempordria
e n é a quantidade de células no espaco celular e

e m é a quantidade de atributos em cada célula.
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Ambiente TerraME
Padrdes de Projeto
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Metodologia

Algoritmo - Nova versao

e NovAa VERSAO

Algorithm BlackBoard::getState(subject)

1 ..
2 if (data[subjectld] NAO ¥ VALIDO) then
3 data[subjectID] = subject->getState(aux)

4 retorna data[subject!D]
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Metodologi Ambiente TerraME
etocologia Padrdes de Projeto
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Anilise de Complexidade

o Complexidade de tempo

o Melhor Caso: O(1)
e Pior Caso: O(n x m)

o Complexidade de espaco
o Pior Caso: O(k x n x m)
@ Complexidade no canal de comunicacao

e Melhor Caso: n3o ha comunicagdo, os dados sdo estdo no
BlackBoard

o Pior Caso: O(k x n x m)
e n é a quantidade de células no espago celular,
e m é a quantidade de atributos em cada célula e

e k é o nimero de observers associados a células distintas.
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@ Resultados
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Ambiente de testes

Experimentos Resultados

Ambiente de testes

@ Processador: Pentium D 2,8GHz
@ Memodria: 3,2GB
@ Sistema Operacional: Windows XP SP3

Cinco baterias de teste, avaliando:

Implementag¢des Padrao Estrutura de | Gerenciado
Utilizado dados
Versado 1 Observer nenhuma nao
Versdo 2 Observer + | Hash e Vector nao
BlackBoard
Versao 3 Observer + | Hash e Vector sim
BlackBoard
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Ambiente de testes

Experimentos Resultados

Experimento 1

Experimentos

Nidmero de Observadores

Teste 1 1
Teste 2 2
Teste 3 3




Experimento 1 - Tempo

Ambiente de testes
Experimentos Resultados

Tempo (segundos)

350
300
250
200
150
100

50

Experimento 1l - Tempo médio

Versdo 1 Versdo 2 — Versdo 2 — Versdo 3 —

Hash

B 1 Observer

Vector Hash (Ger)

Implementagdes

B 2 Observer 3 Observer

Versdo 3 —
Vvector (Ger)

Universidado Federal
do Ouro Preto
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Experimentos Resultados

Experimento 1 - Espaco

Espaco (MB)

120

100

80

Experimento 1l - Espa¢o médio

i

Versgol Versgo 2 — Versgo2 — Versio 3 - Versgo 3 —
Hash Vector Hash (Ger)  Vector(Ger)

Implementagdes

B 10bserver M ZObserver 3 Observer
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Ambiente de testes
Experimentos Resultados

Experimento 2

Experimentos | Nimero de Observadores
Teste 1 100
Teste 2 200
Teste 3 400
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Ambiente de testes
Experimentos Resultados

Experimento 2 - Tempo

Tempo (segundos)

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Experimento 2 - Tempo médio

1

Versdol Versdo 2 - Versdo 2 - Versdo 3 -
Hash Vector Hash (Ger)

Implementagdes
B 100 Observer M 200 Observer 400 Observer

Versdo 3 -
Vector (Ger)
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Ambiente de testes
Experimentos Resultados

Experimento 2 - Espaco

E paco (MB)

300

250

200

Experimento 2 - Espa¢o médio

dddd

Versdo 1l Versdo 2 - Versdo 2 - Versdo 3 - Versdo 3 -
Hash Vector Hash (Ger)  Vector(Ger)

Implementagdes

B 100 Observer M 200 Observer 400 Observer
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Conclusées

Conclusao

@ Aumento no desempenho da simulacido

@ Maior consumo de memodria




Conclusées

Trabalhos Futuros

@ Aprimorar a gestdo do BlackBoard, baseando-se em politicas
de cache.

o Considerar a recuperacdo apenas dos dados modificados.

@ Avaliar a possibilidade de utilizar programac3o paralela para
recuperacdo dos dados do modelo.

@ Investigar a perda de desempenho ao utilizar um grande
nimero de observers.
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