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Resumo

Apresentamos uma proposta de desenvolvimento de um simulador algoritmos de
redes de sensores que opere de forma paralela e distribuida. Esta ter& por finalidade
auxiliar na validagao de modelos de pesquisas na area de redes de sensores diminuindo
0 tempo necessario para simular, por exemplo, cenarios onde tem-se milhares de nos.

Palavras-chave: Simuladores de Redes. Redes de Sensores. Algoritmos Paralelos.
Algoritmos Distribuidos.
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1 Introducao

O mundo ao nosso redor possui uma variedade de fenémenos que podem ser de-
scritos por algumas grandezas, como temperatura, pressao e umidade, que podem ser
monitorados por dispositivos com poder de sensoriamento, processamento e comuni-
cacao. O conjunto desses dispositivos é conhecido na literatura como Rede de Sensores
[6]. Pesquisas nesta area utilizam de simulag6es sincronas e assincronas para avaliar o
impacto de novos modelos a serem propostos de distribuicao, roteamento, comunicagao
ou reducao de dados, nos mais variados tipos de redes. Desta forma, Simuladores como
o Network Simulator|2] ou o Sinalgo[4] sao geralmente utilizados para esses fins.

No entanto, algumas aplicacoes podem utilizar milhares de nés e tais simuladores
podem nao suportar tamanha quantidade, o que inviabiliza a validacao de algumas
solucoes propostas e, consequentemente, sua concepcao em ambientes reais.

Nesta direcao, faz-se necessario a utilizacao de simuladores que sejam capazes de
executar com o menor tempo possivel, de forma paralela e distribuida|8][3|, simulagdes
em larga escala.



2 Justificativa

A execucao deste trabalho fomentarad o interesse por questoes gerais na area de
redes de sensores, sistemas embarcados e automacao e algoritmos paralelos. Além
da area de redes de sensores, esse projeto abrange as areas de sistemas distribuidos,
computaagao movel e todas as areas relacionadas com redes de computadores. Para o
desenvolvimento do mesmo podemos considerar algumas areas de atuacao diretamente
correlacionadas:

e Algoritmos paralelos: Esta subarea engloba a etapa de solugoes para simulacao de
redes de sensores em paralelo, especificamente o projeto e andlise dos algoritmos
de simulacao existentes no mercado.

o Algoritmos distribuidos: Essa subarea engloba a etapa de solugoes para simulacao
de forma distribuida.

e Otimizacao: Essa subarea engloba a etapa de solugoes para executar simulacoes
em tempo habil utilizando ao maximo os recursos disponiveis.



3.1

3.2

Objetivos

Objetivo geral

Desenvolver um simulador para redes de sensores que possa executar simulacoes
de forma paralela e distribuida.

Objetivos especificos

Elaborar modelos de simulacao sincrona e assincrona que possam ser executados
em paralelo e de forma distribuida.

Desenvolver estratégias que nos permitam executar simulagoes do tipo sincronas
e assincronas.

Criar uma interface amigavel que permita a visualizagdo dos experimentos em
tempo real.

Executar simulagoes em larga escala para validar a eficiéncia do simulador.



4 Metodologia
A metodologia adotada no desenvolvimento do JSensor sera:

Estudar implementacoes ja existentes do funcionamento de uma rede de sensores.

Levantar requisitos e criar diagramas de classe para a construgao do sistema.

Implementar o sistema utilizando a linguagem de programacdo Javal5| junta-
mente com a linguagem de marcagao XML[1]

Realizacao de testes para validacao do simulador.

4.1 Tecnologias Utilizadas

O sistema serd desenvolvido utilizando as tecnologias Java para montar o nicleo
do sistema. Além disso, sera utilizada também a linguagem de marcacao XML para
auxiliar na manipulagao de configuracoes a serem definidas pelo usuério.

4.2 Organizag¢ao do Sistema

O sistema sera dividido em camadas como descrito a seguir:

e Nicleo: O nucleo do sistema é o componente central do simulador. Nele serao
implementadas as fun¢oes que permitirao que as simulagoes sejam executadas de
forma paralela e distribuida. Esse mo6dulo é totalmente transparente ao usuario
final.

e Interface Grdfica: A interface grafica, ou GUI|7|, &€ o componente onde o usuério
do sistema pode interagir com os elementos da rede, bem como controlar o fluxo
da simulagao (parar, criar nés, controlar o tempo de atualizacao da GUI, etc.).

e Projetos: Este modulo permite que o usuario crie seu proprio modelo de simu-
lacao, especificando por exemplo o tipo de no, temporizadores, forma de comu-
nicacao e deteccao, etc.

4.3 Testes

Apobs o desenvolvimento terd inicio a etapa de testes. Nesta, o sistema sera sub-
metido a varios tipos de simulac¢oes, procurando explorar tanto a parte sincrona quando
assincrona do simulador nos médulo paralelo e distribuidos. Além disso, serao feitos
testes variando o nimero de processadores e de maquinas envolvidos para testar a
eficiéncia do mesmo.



5 Cronograma de atividades

As atividades a serem desenvolvidas sao:

1.

10.
11.

12.

Estudo dos simuladores presentes no mercado.
Estudo de algoritmos paralelos.
Implementacgao da GUI.

Implementacao do moédulo sincrono paralelo do JSensor.

Implementacao do modulo assincrono paralelo do JSensor.

Implementacao do modulo distribuido do JSensor.
Realizacao de testes.

Elaboracao do relatério de atividades.

Apresentacao do relatorio de atividades.

Elaboragao da monografia.

Apresentacao da monografia para a banca examinadora.

Escrita de artigos cientificos.

13. Disponibilizagdo do JSensor para a comunidade por meio do SourceForge.

Na Tabela 1, apresenta-se o cronograma de atividades para o primeiro semestre de
2011.

Atv | Mar-2011 || Abr-2011 | Mai-2011 | Jun-2011 || Jul-2011
1 X X

2 X X

3 X X X

4 X X X X
5 X X X X
6

7 X X X
8

9

10

11

12

Tabela 1: Cronograma de Atividades primeiro semestre de 2011.



Na Tabela 2, apresenta-se o cronograma de atividades para o primeiro semestre de

2012.

Atv | Mar-2012 | Abr-2012 | Mai-2012 | Jun-2012 || Jul-2012
1

2

3

4

5

6 X X X X

7 X X X X

8 X

9 X

10 X X

11 X X
12 X X X X X

Tabela 2: Cronograma de Atividades primeiro semestre de 2012.
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