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Resumo

O Projeto e Analise de Algoritmos é um campo da ciéncia da computacao
que visa introduzir conceitos mais avancados de desenvolvimento de algoritmos,
andlise de complexidade de problemas computacionais, comparar diferentes algo-
ritmos para a solucao de um mesmo problema, descrever e empregar os principios,
métodos e técnicas fundamentais para projeto de algoritmos corretos e eficientes.
Por essa razao, o estudo de projeto e andlise de algoritmos é fundamental para toda
a computacao. Este trabalho tem como objetivo implementar uma biblioteca de
funcoes com as principais técnicas de projeto de algoritmos com intuito de auxiliar
no ensino da disciplina de Projeto e Anéalise de Algoritmos lecionada para o curso
de Ciéncia da Computacao da Universidade Federal de Ouro Preto.

Palavras-chave: Algoritmos. Projeto. Analise. Biblioteca.
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1 Introducao

Projeto e Analise de Algoritmos é a disciplina da Ciéncia da Computacao
que estuda o comportamento dos algoritmos, e que tem papel decisivo no projeto
de algoritmos eficientes. O propoésito principal desse curso ¢ analisar e projetar
algoritmos eficientes, através do estudo de uma variedade de algoritmos ja bem
conhecidos e considerados classicos na Computacdo [12|. Este trabalho propoe a
criacao de uma biblioteca que implementa um conjunto de paradigmas de projeto
de algoritmos estudados na disciplina, que servird como ferramenta auxiliar no
ensino de Projeto e Anélise de Algoritmos (BCC241), disciplina obrigatéria para o
curso de Ciéncia da Computacao da Universidade Federal de Ouro Preto. Espera-
se que o uso dessa biblioteca como recurso didéatico contribuiré na consolidagao do
contetido pelos alunos.

Esse projeto toma como base a aprendizagem baseada em exemplos [4]. Através
de uma série de exemplos de um conceito, o aluno primeiramente analisa esses ca-
sos especificos para depois chegar & compreensao dos principios e teorias. Para
cada paradigma de projeto de algoritmos, teremos a implementacao do mesmo
e pelo menos um estudo de caso (aplicagdo). Por trazer implementada solugoes,
diferentes exemplos poderao ser apresentados aos alunos, em diferentes niveis de
complexidade e completeza, o que permitira que o foco de aprendizagem seja di-
recionado pelo professor.

Conceitos de orientagdo a objetos e programacao genérica [6] serao forte-
mente empregados nesse trabalho no desenvolvimento da biblioteca. A progra-
macao genérica nos permite criar modelos gerais, ou seja, métodos genéricos e
classes genéricas, permitindo aos programadores que especifiquem com uma tnica
declaracao de método, um conjunto de métodos relacionados ou, com uma tnica
declaracao de classe, um conjunto de tipos relacionados. As classes abstratas e
métodos abstratos serao parte da arquitetura da biblioteca, o que contribuira para
a experiéncia do aluno em programacao de forma genérica e orientacao a objetos.



2 Justificativa

A disciplina de Projeto e Andlise de Algoritmos é fundamental e obrigatoria
para o curso de Ciéncia da Computacdao. Uma biblioteca que implementa os
paradigmas de projeto de algoritmos beneficiaria o aluno na reducao do tempo
investido para a implementacao da técnica, proporcionando agilidade para a
resolucao do problema. Além disso, a partir de uma solucao genérica, aspectos
especicos para o melhor desempenho de um paradigma — por exemplo, diferentes
estratégias de exploragao do Branch-and-bound — podem ser investigados e imple-
mentados pelos alunos com maior facilidade. O objetivo é que o aluno entenda
onde, quando e o porqué de cada etapa do paradigma para a solugao do problema,
por isso a implementacao da técnica estd contida na biblioteca, cabe ao aluno
codificar os passos para um problema especifico.

Além disso, é comum os alunos terem diculdades de implementacao e o uso desse
pacote de fungoes proporcionaria familiaridade com boas praticas de programagao
e aprimoraria conceitos de orientacao a objetos e programacao genérica.



3 Objetivos

3.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho é implementar uma biblioteca com alguns dos prin-
cipais paradigmas de projeto de algoritmos para ser usado na disciplina de Projeto
e Analise de Algoritmos. Os paradigmas implementados serao:

e Dividir para Conquistar
e Programacao Dinamica
e Abordagem Gulosa
e Backtracking
e Branch-and-Bound
Todas as técnicas serao implementadas de forma genérica para proporcionar a

solucao de quaisquer natureza de problema em que é vidvel a aplicagao da técnica.

3.2 Objetivos especificos

e Gerar uma documentacao de codigo para ser usada como exemplo de docu-
mentagao.

e Gerar uma pégina do projeto na web para download do codigo e
documentacoes.

e Realizar testes de desempenho em algumas técnicas.

e Apresentar instrumentacao de codigo para tomada de tempo e analise em-
pirica comparativa.



4 Metodologia

Para a implementacgao da biblioteca sera utilizada a linguagem de programacao
Java [10] e o ambiente de programagao Eclipse IDFE for Java Developers na versao
Helios Service Release 1 |9]. Para a documentacao do codigo serd utilizada a fer-
ramenta Doxygen [8], que é um sistema de documentacao de codigos para diversas
linguagens de programacao.

A metodologia adotada para o desenvolvimento do trabalho serd composta por
etapas. Para cada uma das cinco técnicas de projetos a ser implementada sera
realizado:

1. O projeto das classes e algoritmos: Nesta etapa sera utilizado o software
Dia [7] que é uma ferramenta Case que permite a edigdo de diferentes tipos
de diagramas, entre eles diagramas UML que é uma notacao grafica usada
para criar modelos orientados a objetos.

2. Implementacao: Sera codificado os diagramas de classes modelados pela
etapa anterior.

3. Testes: A etapa de testes sera realizada pelos alunos da disciplina de Pro-
jeto e Analise de Algoritmos (2011/2). No decorrer da disciplina os alunos
realizarao exercicios e trabalhos praticos utilizando as técnicas ja implemen-
tadas do pacote, e assim validando a biblioteca ou reportando erros e incon-
sisténcias detectadas.

4. Documentacao: Esta etapa ocorrerd em paralelo com as etapas de Imple-
mentacao e Testes.



A figura abaixo ilustra as fases do processo adotado para o desenvolvimento
deste projeto.

Projeto de Classes
e Algoritmos

Implementacdo

Documentacao

Testes

Figura 1: Processo de Desenvolvimento

Para o auxilio nos projetos de classe, algoritmos e implementagao, sera seguida
a bibliografia dos autores de[3, 13, 5, 11].

Além desses principais autores, sera utilizado como fonte de pesquisa o projeto
em desenvolvimento, mas ja bastante avancado, dos autores franceses Bertrand Le
Cun e Francois Galea [2, 1] da Université Versalles Saint Quentin en Yvelines -
Franca, que desenvolveram uma biblioteca em C+-+ que implementam os mesmos
paradigmas de programacao que este trabalho propoe. Porém, o projeto desses
pesquisadores, denominado Bob-+-, tem como objetivo a eficiéncia dos algoritmos
através da exploracao de Threads e Paralelismo, ja o trabalho proposto tem como
foco a simplicidade e corretude dos algoritmos caracterizando como um projeto
didéatico.



5 Cronograma de atividades

Na Tabela 5, é apresentado o cronograma das atividades a serem desenvolvidas
para a realizacao do projeto.

Atividades Ago|l Set | Out|| Nov|| Dez
Implementacao da técnica Dividir para Conquistar || X

Implementacao da técnica Backtracking X X

Implementacao da técnica Branch-and-Bound X

Implementagao da técnica Programacao Dinamica

X
Implementacao da técnica Algoritmo Guloso X X
Documentagao de codigo X X X X
Testes X X X
Redigir a Monografia X X
Apresentacao do Trabalho X

Tabela 1: Cronograma de Atividades.
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