Java Ca & La

Distributed Multitask Framework




Introducao

‘\

+ Tradicionalmente: Software Sequenciais (Mercado e
Académia);

* Lei de Moore nao é mais valida;
* Aumento do numero de nucleos nas atuais CPUs;

* Solu¢ao? Programacao Concorrente!



Programacao Concorrente

\

+ Computacio Paralela: Unico processador ou vérios
processadores em um Unico equipamento utilizando
uma memoria compartilhada.

+ Computacao Distribuida: Varios processadores
distribuidos por uma rede utilizando memoaria
distribuida (Clusters e Grids).

* Modelos Hibrido: Combina¢ao dos modelos
anteriores;



Liguagens Concorrentes

‘\

# Paralelismo Implicito (Paralelizacdo por conta do
compilador);
*+ Utilizacao de recursos das linguagens;
* Threads;
* Sockets;
*+ Utilizacao de Bibliotecas e Frameworks;
« MPI;
* Hadoop;
* Corba;



Dificuldades da Computacao

Cconcorrente

\

* Sincronizagao e alocacao de recursos;

* Qverhead da rede;

# Configurag¢ao dos recursos;

* Atingir niveis de transparéncias;

* Portabilidade;

* Desenvolvimento de algoritmos paralelos;

O PROGRAMADOR TEM QUE SER NINJA JEDI!!!



MPI — Message Passing Interface

o

* O objetivo de MPI é prover um amplo padrao para
escrever programas com passagem de mensagens de
forma pratica, portatil, eciente e flexivel.

* No padrao MPI, uma aplicacao é constituida por um
OU Mais processos que se comunicam, acionando-se
fun¢bes para o envio e recebimento de mensagens
entre os processos. Inicialmente, na maioria das
implementacdes, um conjunto fixo de processos é
criado.




MPI — Message Passing Interface

\

Example 4.12 The reverse of Bxarapls 4.5, page 158, The roct process scatbers
geta of 10 inta to the cther processes, bat the sets of 100 are stride inta apart in
the sanding buffer, where stride > 100. This reqnires me of MPISCATTERY. See
Fizure 4 8.

NP1 _Cormm Comm;

int gaizs, sssandint;

int reot, rbuf[100], 1, wdispls, wscounts;

NP1 Comm_siem( cowmm, kgaizm};
sandbnt = (int elmallec(gaizaeatridaes)zant(int}};

diapls = (int slmallec(gaizassizact (int));
scounta = (int eimalloc(gaizessizest(int)};
for (i=0; l<gaize; +4+1) {
displa[i] = iwstrids;
scountali] = 160;
}
WPI_Scatterv( sandbuf, sceunts, displs, NPI_INT, rbuf, 100, NPI_INT,
reot, comm);



MPI — Message Passing Interface

\

+ Caodigo se torna confuso e complicado;

* Necessario o conhecimento de Sistemas Distribuidos
como balanceamento de carga, particionamento de Dados
e tolerancia a falhas;

* Necessario o uso de ferramentas auxiliares, como o
DEINO-MPI;

* Exige recompilacao do cédigo a cada modicacao e
distribuicao do executavel;

* Na pratica signica aprender uma nova linguagem de
programacao. E um padrao da industria com varias
implementacdes individuais.



Objetivo

‘\

Desenvolver um Middleware para computacao paralela

(Shared e Distributed Memory) capaz de abstrair todo o

conceito de tarefas concorrentes e recursos distribuidos
do usuario.
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Propriedades

\

Maquina Assincrona Shared e Distributed;
Maquina Sincrona Shared e Distributed;
Conector;

Auditoria;

Manipulacao de Classes;

Classes todas com Interfaces definidas;
Biblioteca;

Servidor Genérico com uso de Workers;




Niveis de Transparéncia Alcancados
.‘

‘ransparéncia de Acesso;
‘ransparéncia de Concorréncia;
ransparéncia de Localizacao;
‘ransparéncia de Replica¢ao;
‘ransparéncia a Falha;
‘ransparéncia de Migracao;




Arqguitetura Cliente — Sync
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Arquitetura Cliente - Assync
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Arquitetura Servidor

I
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Caracteristicas da Solucao

‘\

Arquitetura de Componentes;

Connectores;
Migracao do Codigo;
Localizacao;
Nomeacao;

Auditoria por Logging;






