UM ESTUDO SOBRE A
AUTOADAPTACAO DE
PARAMETROS NA EVOLUCAO
DIFERENCIAL




Introdugdo

O algoritmo de Evolucdo Diferencial € um simples e
poderoso algoritmo evolutivo para a otimizagdo
de funcdes continuas [Price e Storn 1995] [Price
1997] [Price et al. 2005] e mais recentemente
discretas [Onwubolu 2006] [Pan et al. 2009] .



Algoritmo DE
N

1 Mutagdo

Vi, G+1 = Lrl1.G + F(:I?TQ?G — fEr:},,G) rl 75 r2 75 r3 3& }
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Mutacgdo
—

Vi.G+1 = Tr1,G T F(mrﬁ?G - 531‘3,.(3) rl#r2#r3 #1i



Variacoes
N

e rand
Vig+1 = Tri.g + F(Zrog —Tr3.c) T1#F12# 13 #1i (1)

e best
Vi,G+1 = Thest.G + F(:ET‘Q?G - $1’3?G) r2 '_!é r3 ‘_!é i (2)

e current to best

Vig+1 = Ti.g + F(Tpest,.a — Tig) + F(Tro.g — Trag) T2# 13 #1 (3)



Algoritmo DE
N

1 Cruzamento

U;,G4+1 — U1,G+1, U2;,G+1,U3i,G+15 ---» UDi G+1

Ui ) vjig+1, serand <=CRouj=r
e Xji.g+1, serand >CRej#r



Algoritmo DE
N

1 Selecdo

e ) wies se f(uigr) < flaie)
hG+ X; q, otherwise



Pardmetros Sugeridos iswom and price 19971
N

Fel0.5,1]
4 CRe][0.8,1]

NP=10*D




Configuracdo de Pardmetros

Em 2002, Livu e Lampnen relataram que a eficdcia, eficiéncia e robustez
do DE é sensivel a escolha dos pardmetros , e que os pardmetros mais
adequados dependem da fungdo e dos requerimentos de precisdo e

consumo de tempo.

Duas formas de alterar os pardmetros.
Sintonizag¢do de Pardmetros (Parameter Tunning)
Os pardmetros sdo fixados antes da execugdo do algoritmo.

Controle de Parémetros (Parameter Control )

Os pardmetro sdo configurados durante a execugdo do
algoritmo.



Controle de Parametros

Deterministico

Os pardametro sdo alterados por alguma regra
deterministica. Ex: Diminuir a probabilidade de
mutag¢do ao longo do tempo.

Adaptativo

A alteragdo dos pardmetros é feita com base em
algum feedback na busca. Ex: Diversidade da
populagdo.



Controle de Parametros

Autoadaptativo:

Os pardametros a serem adaptados sdo codificados nos
individuos e sofrem acdo dos operadores genéticos .

A idéia é que bons valores de pardmetros levam a
bons individuos, que por sua vez, terdo maior chance
de sobreviver e passar seus bons pardmetros a seus
descendentes.



Estratégias de Auto-Adaptacdo

-1 DESAP (Differential Evolution with self-adapting
populations) [Teo 2005]

Xi = (%, X33 M, CR, NP



DESAP

Mutagdo dos par@metros feita apds a execugdo das
operagoes.

Autoadaptagcdo do pardmetro NP.

Ndo autoadaptacdo do pardametro F. Como mostrado
Brest e Maucec (2006) o pardmetro F é critico no
desempenho do DE.

Modificagdo, talvez, exagerada do DE cldssico.



Estratégias

SADE [Qin et al. 2005 citado por Neri and Tirronen
2010]

1 2 3 4 1 2 3 4
i = <mi,1:«mi,23 Li3yeeey Ti,Dy FE* CR@ ) CR@ *CRz ) CR:, yPi s Pis Py !pz',>

rand /1
rand to best/2
rand /2

current to rand /1



SADE

Ajuste das probabilidades p, adaptativo.

Ndo autoadapta F para as diferentes estratégias.



Estratégias de Auto-Adaptacdo

I
-1 {DE [Brest et al. 2006]

Xt = {x; 1, X; 5. X; | FLCRI| ,|F7Z,CR?|

m rand/1/bin
m best/1/bin



DE

Configura os novos pardmetros de forma
puramente aleatéria, ndo levando em consideracdo
os pardmetros anteriores.

Ndo possui mecanismo de escolha das estratégias.



Algumas Informacoes

Brest et al. 2007 concluem que o SADE e |DE
apresentam desempenho semelhante e superior ao
do ao DESAP, no conjunto de funcdes testadas.

Neri and Tirronen 2010 concluem que o |DE
apresenta na maioria dos casos desempenho
superior se comparado ao SADE no conjunto de
funcdes testadas.



Conclusdo

O trabalho a ser desenvolvido na Monografia
pretende:

Propor uma nova versdo auvtoadaptdvel do DE que
elimine os problemas das outras abordagens;

Realizar experimentos num benchmark conhecido de
funcoes de teste;

Comparar os resultados obtidos com o jDE.



Perguntas?




