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Introdugdo

Evolucdo Computacional

Computacdo Paralela

Pesquisa Operacional

Otimizacdo e Inteligéncia Computacional

Computacdo Evolutiva
Algoritmos Genéticos (GA)
Sistemas Imunes Artificiais (AlS)
Otimizag¢do por enxame de particulas (PSO)

Evolucdo Diferencial (DE)



Introducdio

Motivacdo
O DE é um poderoso otimizador
Configuragdo de pardmetros

Dificuldades com problemas mais complexos



Evolucdo Diferencial

Algoritmo Cldssico proposto em 1995 por Price e
Storn

Caracteristicas:
Populacdo de solucdes candidatas
Evolugcdo da populagdo de solucoes
Operadores:
Mutagdo
Recombinagdo

Seleg¢do



Evolucdo Diferencial

Evolugdo Diferencial Autoadaptativa

Mdltiplas estratégias

best e rand

Pardmetros autoadaptados:
F (fator de amplificacdo)

CR (probabilidade de recombinagdo)

Representacgdo do individuo:

I . . _ 71 172 1 1 2 2
I = <41'2'..11"1'2'-.21"1'2'-.31 "':‘E'E,D:L?_'. -.'Lg'. -.'F?' CR?-F‘: 1C’R*j_>



Evolucdo Diferencial
N

1 Mutacdo diferencial para os pardmetros:
VE=VELF(VE = V) + F' (Vi - Vi§)

Ff =FFf + F'(F5 — FF)+ F'(F}y — FY)

CRF = CRF + F'(CRF, — CRY) + F/(CRE, — CREy)



Paralelismo e o Modelo de llhas

Computacdo paralela

Estratégias de Paralelizagdo
Master /Slaver
Populacdo Unica

Mdltiplas Populagdes

MASTER

( SLAVEIl )




Paralelismo e o Modelo de llhas
—

- Modelo de llhas

o1 Populagdo total divididas em subpopulacoes

o Troca de informacdes

DEME | DEME Il

DEME llI DEME IV




Paralelismo e o Modelo de llhas

S 1 —
11 Politicas de Migragdo
o1 Melhor /Aleatério
1 Melhor /Ruim
0 Aleatério /Aleatério

o1 Aleatério /Ruim



Paralelismo e o Modelo de llhas

Abordagem Proposta
Modelo de llhas Topologia em Anel Uni-direcional
Politicas de Migracdo
Melhor /Aleatério

Aleatério/Aleatério
Topologia em Anel
Intervalo de migragdo

Implementagcdo multi-thread

Legenda

O Subpopulagdo
—> Fluxo Migratario




Apresentacdo e Andlise dos Resultados
N

11 Configuracdes dos Testes

o1 Computador:
m AMD Athlon Il Dual-Core

o Fungoes de Teste
® Funcgdio 1
® Fungdo 2
® Fungdo 5

m Fungdo 6



Apresentagdo e Andlise dos Resultados

Configuracoes dos Testes

Configurag¢oes da abordagem paralela:

Duas llhas 2 subpopulagées com 50 individuos cada
Quatro llhas 4 subpopula¢des com 25 individuos cada
Seis llhas 5 subpopulagdes com 16 individuos cada e 1 subpopulagdo com

20 individuos

Oito llhas 7 subpopulag¢des com 12 individuos cada e 1 subpopulagdio com
16 individuos



Apresentacdo e Andlise dos Resultados
N
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
N

-1 Fungdo 1:
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
N
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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71 Fungdo 3:
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
N
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados

71 Fungdo 6:
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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71 Fungdo 6:
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados
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Conclusdo

Modelo de ilhas cumpre sua proposta
Diminuir nUmero de geragoes

Encontrar melhores solucoes

Influéncia da Politica de Migracdo

Medidas de desempenho

Modelo de duas ilhas possui bom SpeedUp e boa
eficiéncia






