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INTRODUCAO

o Modelagem Ambiental:
e Modelos computacionais;
e Reproduzem fenbmenos geograficos ;

e Contribuem para o ganho do conhecimento cientifico no
gue diz respeito ao seu funcionamento.
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MODELAGEM AMBIENTAL

o Principais campos de simulacao:

e Sistemas ecologicos;

Sistemas climéaticos;

Sistemas publicos de saude;

Sistemas hidrologicos;

Sistemas de uso do solo.




MODELAGEM AMBIENTAL

o Controle de Incéndio




MODELAGEM AMBIENTAL

o Drenagem da chuva




MODELAGEM AMBIENTAL

o Impacto da pavimentacio de estradas
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PLATAFORMA TERRAME
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ALGORITMOS GENETICOS
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CALIBRACAO DE MODELOS

—»| Calibracgdo do Modelo

l

modelagem

4

l

nao satisfatoria

Validagd@o do modelo

satisfatoria

fim




CALIBRACAO DE MODELOS

o Modelos podem apresentar varios parametros;

o Podem ser nao lineares, n4o convexos e
multimodais;

o Parametros mistos;

o Complexos (computacionalmente caros);

o Estocésticos:
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MODELOS ESTOCASTICOS

o Resultado da simulacao varia para um mesmo
conjunto de valores nos parametros de calibracao;

o Funcao objetivo do problema de calibracao torna-
se uma funcéo com ruido.

o Algoritmos evolutivos tém se mostrado eficientes
em otimizacdo com ruido em diversos contextos.




FUNCAO DE FITNESS RUIDOSA

Selecao Modificavel:

o Um individuo € aceito se e somente se ele superar
0 seu pai dentro de um limiar (threshold) pre-
definido.

o Esse limiar € calculado de acordo com a variancia
estimada do modelo:
e Desvio padréo;
e Porcentagem;




VARIACAO DO ERRO
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ESTUDO DE CASO

o Modelo para simulacéo da Dinamica populacional
do Vetor Aedes aegypti
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ESTUDO DE CASO

o Modelo para simulacao da Dinamica populacional
do Vetor Aedes aegypti
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RESULTADOS OBTIDOS

o Modelo deterministico (Capacidade de suporte)
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MODELO DETERMINISTICO X MONTE CARLO

_ Monte Carlo Algoritmo Genético

Capacidade de suporte 457,3 464,5
Erro 1860,98 1861,04
Numero de experimentos 10.000 140

Tempo 500 7




RESULTADOS OBTIDOS

o Multiplos parametros
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

o O modulo de calibracao baseado em algoritmos
genéticos introduz flexibilidade para o modelador;

o Calibracao facilitada e mais rapida beneficia o
processo de modelagem como um todo.
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