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Resumo

Até o presente momento, esta monografia apresenta uma proposta para a confeccao
de uma biblioteca digital voltada para a organizacao e o armazenamento, a principio, de
trabalhos monograficos do Departamento de Computacao (DECOM) da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), facilitando a preservagio e a pesquisa dos mesmos pela
comunidade académica. Para a organizagao dos metadados, sera utilizado o padrao
Dublin Core [17] e para a interoperabilidade entre bibliotecas digitais e colheita de
metadados sera utilizado o protocolo OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for
Metadata Harvesting) [22]. Visando comprovar a eficicia e a eficiéncia da biblioteca
digital proposta, a mesma sera confeccionada e experimentos praticos serao realizados
por usuarios reais.
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1 Introducao

No sentido tradicional, uma biblioteca é um lugar no qual livros sao conservados
para as geracoes futuras, de modo a oferecer continuidade & producgao cultural e para
formar a memoria coletiva, encontrando-se organizados de forma a facilitar a locali-
zagdo dos mesmos pelas pessoas interessadas. De acordo com [16], a mais célebre e
grandiosa biblioteca da Antiguidade, a de Alexandria, foi criada no século IV A.C. no
Egito, tendo como ambicao reunir em um s6 lugar todo o conhecimento da humani-
dade. Seu acervo era constituido de rolos de papiro manuscritos (aproximadamente 60
mil), contendo literatura grega, egipcia, assiria e babilonica.

Semelhante ao ideal da biblioteca de Alexandria, que aspirava reunir todo o conhe-
cimento da humanidade em um s6 lugar, atualmente a rede mundial de computadores
vem reunindo producoes cientificas como artigos, teses, monografias, e ideias e opinioes
diversas. Com o desenvolvimento das redes computacionais, a leitura de documentos
se faz cada vez mais por intermédio da tecnologia digital. A expansdao da internet e
o consequente desenvolvimento da tecnologia de redes eletronicas vém intensificando o
fenomeno da explosao de documentos eletrénicos, ocasionando o aumento do volume de
informacoes disponiveis. Assim, pode-se ter acesso a uma grande variedade de recursos
informacionais como, por exemplo, websites, artigos eletronicos, informagoes comerci-
ais, culturais, artisticas, entre outros. Em vista dessa realidade, torna-se imprescindivel
o desenvolvimento de padroes que visem melhorar a organizacao dos recursos de infor-
magao.

Diante desse novo cenario, uma biblioteca digital apresenta-se como alternativa
para a divulgacao de producoes cientificas de forma consistente e organizada. Além de
implicar um novo conceito para o armazenamento eletréonico de dados, ela melhora a
forma de disseminagao dos mesmos, que independe de localizacao fisica ou de horério.
Assim, nesse contexto conceitual, estao embutidos a criacao, a aquisi¢ao, a distribuicao
e o armazenamento de documentos sob a forma digital.

O aspecto fundamental para as bibliotecas digitais é a interoperabilidade: poten-
cialidade de redes tecnologicas em trocar e compartilhar documentos, pesquisas e ser-
vigos. Para que essa interoperabilidade aconteca, é necessario reunir informacgoes em
padroes nacionais e internacionais, para que auxiliem no relacionamento entre dados.
Tais informacgoes aparecem na forma de metadados: caracteristicas adicionais sobre os
dados tornando-os mais significativos; tais caracteristicas sobre os dados nao estao nor-
malmente incluidas nos dados propriamente ditos. Os metadados sao utilizados para
facilitar o entendimento, o uso e o gerenciamento de dados. Os metadados necessarios
para este fim variam conforme o tipo de dados e o contexto de uso. Assim, no contexto
de uma biblioteca digital, onde os dados sao o contetido das publicacoes, os metada-
dos a respeito de uma publicagao normalmente incluem uma descricao do contetido, o
autor, a data de publicacao e o tipo.

Bibliotecas digitais, segundo a Digital Library Federation[[ sdo sistemas eletronicos
de armazenamento de informacoes com capacidade para selecionar, estruturar, oferecer
acesso intelectual, interpretar, distribuir, preservar a integridade e garantir a persis-
téncia, ao longo do tempo, das colecoes de trabalhos digitais, para que estejam legiveis
e disponiveis para uso por uma comunidade ou um conjunto de comunidades defini-

1Consoércio de bibliotecas e agéncias relacionadas que usam tecnologias de informacdo eletronica
para estender suas colecOes e servigos.



das [I1]. Uma biblioteca digital estende e amplia os recursos e servigos disponiveis nas
bibliotecas convencionais, possibilitando o intercambio de informacoes a nivel mundial.

As bibliotecas digitais nao se limitam, apenas, em armazenar arquivos texto. Se-
gundo [14], “bibliotecas digitais envolvem a integracao de sistemas complexos, incluindo
colecao de documentos com estruturas, midias e contetdos variados, além de uma mis-
tura de componentes de hardware e software interoperando, ao longo de diferentes
estruturas de dados, algoritmos de processamento e miltiplas pessoas, comunidades e
instituicoes com diferentes objetivos, politicas e culturas”.

O curso de Ciéncia da Computagao da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
criado no ano de 1992, possui em sua matriz curricular a matéria Monografia, que é
obrigatoria para a conclusao do curso. A partir dessa matéria, é produzida uma certa
quantidade de trabalhos monograficos, que geram um grande volume de publicagoes
oriundos do Departamento de Ciéncia da Computacdo (DECOM). A partir de 2010 os
trabalhos monograficos dos alunos comecaram a ser armazanados no site da matéria
monografia, apesar de ser um esforco do departamento, esta forma de armazenamento
ainda é precaria. Na maioria dos casos, as producoes ficam armazenadas apenas de
maneira tradicional, ou seja, na forma de papel impresso. Essa forma de armazena-
mento gera um volume de material de dificil acesso e mé preservacao. Com a utilizagao
de uma biblioteca digital para o armazenamento de tais documentos técnico-cientificos
do departamento, é possivel proporcionar o acesso remoto e ininterrupto aos mesmos,
trazendo agilidade na obtencao das informagcoes desejadas e auxiliando na preservecao
dos documentos originais. Com isso, a visibilidade desses documentos pode ser propor-
cionada, ja que comunidades cientificas nacionais e internacionais poderao acessa-los
a qualquer momento de forma simultanea. Essa necessidade de armazenar, organizar
e divulgar tais documentos técnico-cientificos motivou a proposta de criacao de uma
biblioteca digital para o DECOM.

Portanto, o objetivo principal desta monografia consiste em se confeccionar uma bi-
blioteca digital para o DECOM/UFOP com a finalidade de armazenar e disponibilizar,
em principio, trabalhos monogréficos e relatorios técnicos para a comunidade acadé-
mica. Tal biblioteca digital seguiu o Dublin Core [17], como padrao de metadados, e o
protocolo OAI [22] para a interoperabilidade desses dados, apresentados na Segao 2.1.
A biblioteca digital foi construida de tal forma que, futuramente, possa ser estendida,
possibilitando o armazenamento de outros tipos de documentos.

Para comprovar a eficicia e eficiéncia da biblioteca digital proposta, a metodologia
consistiu na realizagao de experimentos praticos envolvendo diferentes usuérios: pro-
fessores e alunos do DECOM. Foram feitos testes de usabilidade [23], que mediram,
com base nos usudrios, a facilidade de uso da biblioteca digital. Ademais, para verificar
a eficiéncia e o desempenho das buscas na biblioteca, foram realizados devidos expe-
rimentos que proporcionaram analisar a satisfacao do usuario, quanto a tais quesitos.
Para tanto, inicialmente, foi necessario fazer o armazenamento de trabalhos monogra-
ficos, ap6s a confeccao da biblioteca digital do departamento.

Antes de atingir a fase de confeccao da biblioteca digital, outras etapas foram rea-
lizadas:

(a) coleta de dados e estudo de outras bibliotecas digitais existentes, sendo uma
Otima referéncia a Biblioteca Digital Brasileira de Computacao (BDBComp) [1],
apresentada formalmente na Segao 1.1;



(b) exploracado do tema para agregar conhecimento e, assim, ajudar a delimitar o
escopo do problema & realidade do DECOM/UFOP;

(c) anélise de documentos técnico-cientificos do DECOM /UFOP a serem armazena-
dos na biblioteca;

(d) projeto da estrutura da biblioteca digital propriamente dita;
(e) implementagao do banco de dados para dar suporte a biblioteca;

Com o proposto e desenvolvido trabalho, foi possivel verificar que a contribuicao da
biblioteca digital desenvolvida para o DECOM é grande:

(a) o texto digital dos documentos técnico-cientificos pode ser facilmente atualizado,
copiado e distribuido, reduzindo os custos de aquisicao, armazenamento e preser-
vagao;

(b) o acesso aos documentos é facilitado, pois a pesquisa pode ser feita por diferentes
metadados que, neste caso, sao os especificados pelo padrao Dublin Core como,
por exemplo, titulo, autor e contribuidores;

(c) o acesso aos documentos técnico-cientificos é ininterrupto, trazendo agilidade na
obtencao das informacoes desejadas e auxiliando na preservecao dos documentos
originais

Em seguida, é apresentado um breve delineamento de como a monografia estara orga-
nizada. Apesar de nem todos os capitulos estarem prontos, é possivel planejar como
serao confeccionados. O restante deste trabalho monografico encontra-se organizado
da seguinte maneira. A Segao 1 deste capitulo apresenta, brevemente, alguns trabalhos
diretamente relacionados ao objetivo do trabalho monografico. O Capitulo 2 apresenta
a fundamentacao tedrica desse trabalho: visao geral sobre bibliotecas digitais, meta-
dados, padrao Dublin Core, protocolo OAI e documentos XML; e bibliotecas digitais
existentes na literatura que contribuiram fortemente com o presente trabalho. O Ca-
pitulo 3 descreve a nossa proposta de confeccao da biblioteca digital para documentos
técnico-cientificos do DECOM /UFOP. O Capitulo 4 discute os experimentos realiza-
dos, assim como os resultados obtidos, para verificar a eficéncia e eficacia da biblioteca.
O Capitulo 5 apresenta a conclusao desse trabalho e as perspectivas de trabalho futuro.

1.1 Trabalhos Relacionados

A Biblioteca Digital Brasileira de Computacao (BDBComp), melhor descrita na Se-
cao 2.2, disponibiliza e permite acesso aos artigos publicados nos eventos promovidos
pela Sociedade Brasileira de Computagao (SBC) [31]. A BDBComp foi concebida com
o objetivo de arquivar, organizar, preservar dados digitais e também disseminar o co-
nhecimento cientifico produzido pela comunidade brasileira de computagao, auxiliando
a recuperacao da informacao desejada pelos usuarios. Atualmente, estao registrados
10217 trabalhos publicados em peridédicos nacionais e anais de eventos realizados no
Brasil. Além disso, conta com um servico de auto-arquivamento para que pesquisado-
res, estudantes e profissionais possam submeter trabalhos cientificos em seu repositoério.



A Biblioteca Digital de Computagao do Uni-BH (BDCUni), melhor descrita na Se-
¢cao 2.3, foi criada para o curso de ciéncia da computacao do Centro Universitario de
Belo Horizonte (UNI-BH), com o objetivo de efetuar o arquivamento dos trabalhos
monograficos desenvolvidos na matéria “Projeto Orientado” do curso, promovendo as-
sim, a difusao da producao cientifica para a comunidade de computacao. A criacao e
consequente anélise da BDCUni [11] permitiram verificar que uma biblioteca digital
é realmente uma forma eficiente de armazenamento e recuperacao de documentos di-
gitais como trabalhos monograficos. Analisando os experimentos, foi constatado que,
por meio da BDCUni, conseguiu-se documentar e registrar trabalhos monograficos
corretamente, facilitando a pesquisa e a recuperacao das informacoes pesquisadas, e
atendendo, de maneira satisfatoria, as pretensoes desejadas.

A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD) [21I], promovida
pela Universidade de Sao Paulo em 2011, tem como objetivo integrar os sistemas de
informacao de teses e dissertacoes existentes nas instituicoes de ensino e pesquisa bra-
sileiras estimulando o registro e a publicacao de teses e dissertacoes em meio eletronico.
A BDTD envolveu equipe multidisciplinar e as principais fases do processo inicial de
implementacgao foram: prospeccao tecnologica, engenharia de software, proposta de
projeto piloto, treinamento e plano de divulgacdo. A BDTD tem sido atualizada de
forma a acompanhar as novas tecnologias de desenvolvimento de software para o am-
biente web. Como resultado, a BDTD ja possui parceria com mais de 90 instituicoes
de ensino em todo Brasil e disponibiliza mais de 14 mil trabalhos defendidos na uni-
versidade.

A Biblioteca Digital Brasiliana [2] é fruto da doagao do acervo pessoal do bibliografo
José Mindlin [20] e sua esposa Guita para a Universidade de Sao Paulo. O objetivo
de tal biblioteca ¢ conservar, divulgar e facilitar o acesso de estudantes, pesquisadores
e do publico em geral a seu acervo; assim como promover a disseminagao de estudos
de assuntos brasileiros por meio de programas e projetos especificos, bem como, tornar
disponivel pela Internet, todo o acervo da Biblioteca Brasiliana Mindlin [35], que é
composta por um acervo de aproximadamente 40 mil volumes incluindo obras de lite-
ratura brasileira e portuguesa, relatos de viajantes, manuscritos historicos e literarios.
A Biblioteca Brasiliana Mindlin é considerada a maior e mais importante colecao do
género formada por um particular. Como resultado do trabalho, a Biblioteca Digital
Brasiliana ja digitalizou mais de 3 mil objetos dentre livros, mapas e imagens em do-
minio publico. A disponibilidade dos textos em edigoes originais e em épocas distintas
permite ao leitor uma interessante viagem as origens dos textos e & Historia do Brasil.

A World Digital Library Project (WDL) [29], promovida pela UNESCO em 2007,
tem como objetivos: promover o conhecimento e a conscientizacao internacionalmente
e interculturalmente, expandir o volume e a variedade de contetdos na Internet de
forma a prover recursos a professores, pesquisadores e o publico em geral além de ca-
pacitar as instituicoes parceiras de forma a reduzir a exclusao digital dentro e entre
os paises. O projeto prevé a digitalizacao de documentos, cartas, fotos, mapas e sua
apresentacao nas seis linguas oficiais da ONU (inglés, francés, espanhol, arabe, chinés
e TUusso) e mais o portugués.

Segundo [29] a Biblioteca The FEuropean Library é um servigo que propoe o acesso
livre a recursos de 48 bibliotecas nacionaif? em 20 linguas. Os recursos podem ser

2Biblioteca Nacional é uma biblioteca especialmente estabelecida pelo pais para organizar e pre-
servar informacoes desse pais. Normalmente sdo responsaveis pelo deposito legal e do centro nacional



digitais ou bibliograficos (livros, posters, mapas, registros sonoros, videos). E uma
organizacao nao comercial, e oferece o acesso a 150 milhoes de entradas de registros
disponiveis. O volume de colecoes digitais referenciadas estao em constante ampliacao
e a qualidade e confiabilidade sao garantidas pelas bibliotecas participantes do projeto.

2 Fundamentacao Teoérica

Esta secao é composta pela fundamentacao teodrica da biblioteca digital do
DECOM/UFOP. A seguir se encontra uma visao geral sobre bibliotecas digitais, que
inclui: definicao do que sao metadados, padrao Dublin Core para padronizacao do
uso de metadados, linguagem de marcacao XML para transporte de dados e protocolo
OAI-PMH para interoperabilidade de dados. Em seguida existem mais duas subsecoes
que descrevem de forma detalhada a BDBComp e a BDCUni.

2.1 Visao geral sobre bibliotecas digitais

Tradicionalmente, uma biblioteca ¢ um lugar em que livros sao conservados para
geracoes futuras, com o objetivo de formar a memoria coletiva e facilitar a localizacao
dos mesmos pelas pessoas interessadas. Com o desenvolvimento das redes compu-
tacionais, a leitura de documentos se faz cada vez mais por intermédio da tecnologia
digital [6]. Entretanto, com o passar do tempo e a popularizacdo de tais redes, o volume
de material digitalizado disponivel na internet se tornou muito grande, dificultando a
localizacao de documentos sobre determinado assunto desejado, ji que se encontram
espalhados e desorganizados.

A biblioteca digital permite o armazenamento de informacao na forma eletronica,
que facilita sua disseminacao, pois independe de localizacao fisica ou horéario. Entre-
tanto o aspecto fundamental para as bibliotecas digitais é a interoperabilidade, po-
tencialidade de redes tecnologicas para trocar e compartilhar documentos, pesquisas
e servigos. Para que essa interoperabilidade aconteca, ¢ necessario caracterizar os do-
cumentos da biblioteca por meio da definicao padrao de metadados. Na biblioteca
digital do DECOM, foi usado o Dublin Core como padrao de metadados: conjunto de
atributos que descrevem informacoes sobre o autor, ano de publicacao, entre outros
dados dos documentos que serao abordados mais adiante. Os metadados seguem um
protocolo chamado Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-
PMH) que possui a finalidade de facilitar o compartilhamento de metadados, ou seja,
a recuperacao e agregacao desses dados para poderem ser utilizados em novos servigos.

Em uma biblioteca digital, pode-se encontrar as seguintes caracteristicas [9]:

a) acesso remoto pelo usuario, por meio de um computador conectado a uma rede;

(
(b

utilizacao simultanea do mesmo documento por duas ou mais pessoas;

(c
(d

inclusao de produtos e servicos de uma biblioteca ou centro de informacao;

) existéncia de cole¢oes de documentos correntes onde se pode acessar nao-somente
a referéncia bibliografica, mas também o seu texto completo;

de registros bibliograficos da nagao.



(e) acesso a outras fontes externas de informacao (bibliotecas, museus, bancos de
dados, institui¢oes ptiblicas e privadas);

(f) busca de informagdes ¢é facilitada por sistemas inteligentes que recuperam dados
mais relevantes;

(g) utilizagao de diversos suportes de registro da informagao tais como texto, som,
imagem e numeros;

(h) existéncia de unidade de gerenciamento do conhecimento, que inclui sistema in-
teligente para ajudar na recuperacao de informacao mais relevante.

O conceito biblioteca digital aparenta algo revolucionario, mas na verdade, é re-
sultado de um processo gradual e evolutivo [9]. Desde os anos 70 muitas bibliotecas
implementaram catalogos digitais, passaram a acessar bancos de dados, iniciaram o
uso regular de cd-rom para recuperar referéncias bibliograficas e textos completos de
artigos, periodicos, verbetes de enciclopédias e itens de outras fontes de referéncia. A
partir de 1994, com o fenomenal crescimento da Internet, as possibilidades de acessar
e recuperar informacdes aumentaram de forma nunca antes imaginada. No que se re-
fere a projetos de automacgao de bibliotecas [30], “a maior énfase foi sempre para os
mecanismos de descri¢ao bibliografica (catalogos e indices), e ndo no armazenamento
e recuperacao do proprio contetido dos periddicos, livros e outros documentos contidos
no acervo. Admite-se que um nimero crescente de bases de dados legiveis por maquina
incorpora os contetidos completos de livros, artigos de periddicos, relatorios técnicos
e outros materiais; muitas bibliotecas, entretanto, continuam a manter tais materiais
em suas proprias colecoes sob a forma de papel impresso. Os conceitos e as tecno-
logias da biblioteca digital provéem um enfoque completamente computadorizado ao
armagzenamento e & recuperacao dos materiais bibliotecérios”.

2.1.1 Metadados

De acordo com [10] o conceito de metadados antecede a Internet e pode ser pensado
como dados sobre outros dados. Os metadados estao presentes desde que o primeiro
bibliotecario fez uma lista dos itens em uma prateleira de pergaminhos escritos a mao.
Metadado é o termo usado na era da Internet para obter informacoes que os biblio-
tecarios tém tradicionalmente colocado em catalogos e, mais comumente, refere-se a
informacgao descritiva sobre recursos web. Um registro de metadados consiste em um
conjunto de atributos, ou elementos, necessarios para descrever o recurso em questao.
Por exemplo, um sistema comum de metadados em bibliotecas, consiste no catalogo
da biblioteca, que contém um conjunto de registros com os elementos que descrevem
um livro ou outro item: autor, titulo, data de publicagao ou assunto.

A maioria dos usuarios de tecnologia da informagao, provavelmente, ja utilizou al-
gum tipo de metadado, mesmo nao tendo conhecimento do seu significado e até mesmo
do seu uso. Isto ¢ normal, ja que a sua propria definicao nao é um consenso, gerando
intmeras definicoes de diferentes autores. Abaixo seguem algumas definicoes:

(a) Metadados [4] sdo dados que descrevem atributos de um recurso. Ele suporta um
numero de funcoes: localizacao, descoberta, documentacao, avaliacao, selecao,
etc;



(b) Metadados [25] sdo dados associados com objetos que ajudam seus usuarios po-
tenciais a terem vantagem completa do conhecimento da sua existéncia ou carac-
teristicas;

(c) Metadados [28] é o instrumental para transformar dados brutos em conhecimento;

(d) Segundo [3] “os metadados sao conjuntos de atributos, mais especificamente dados
referenciais, que representam o contetido informacional de um recurso que pode
estar em meio eletronico ou nao. Ja os formatos de metadados, também chamados
de padroes de metadados, sao estruturas padronizadas para a representagao do
contetido informacional que sera representado pelo conjunto de dados-atributos.
Os metadados sao elementos que compoem estruturas para dar tratamento as
informacoes, tendo em vista o gerenciamento informacional”.

No entanto, nenhum desses conceitos é satisfatorio, pois ha uma pluralidade discur-
siva a respeito do termo nas diferentes areas de conhecimento. Para os profissionais
da Ciéncia da Informagao [15], o termo metadados esté relacionado com o tratamento
da informagao, mais especificamente com as formas de representacao de um recurso
informacional para fins de descricao, identificacao, localizacao, busca e recuperacao,
ou seja, dados bibliograficos e catalograficos que servem para organizar, representar e
tornar a informacao identificivel, localizavel e acessivel. Formas diferenciadas de re-
presentacao para um tratamento mais acurado sobre tais informacoes, com a finalidade
de obter uma recuperagao eficiente dos recursos informacionais em ambientes digitais
e que atendam aos requisitos da interoperabilidade entre os sistemas informacionais,
apresentam-se como uma necessidade para a otimizacao de ambientes informacionais
digitais. Para tanto, os metadados é a ferramenta capaz de proporcionar uma forma
de representacao dos recursos informacionais em meio digital.

Segundo [I3] um dos objetivos do uso de metadados no contexto da web e das bi-
bliotecas digitais é permitir nao s6 descrever documentos eletronicos e informacoes em
geral, possibilitando sua avaliacao de relevancia por usuarios humanos, mas também
permitir agenciar computadores e programas especiais, robds e agentes de software,
para que eles compreendam os metadados associados a documentos e possam entao
recupera-los, avaliar sua relevancia e manipuld-los com mais eficiéncia.

Diante disso, pode-se dizer que, sem o uso de metadados [I3], ndo haveria o estabe-
lecimento de uma biblioteca digital de acordo com um conjunto de padroes e normas
que garantam o acesso, recuperacao, uso e reutilizacao dos recursos informacionais e
que atendam as necessidades dos usuérios apresentadas nas solicitacoes de busca.

De acordo com [32] em todo o mundo a pratica de se utilizar padroes de metada-
dos explodiu com o aumento das publicacoes eletronicas, resultando em uma grande
quantidade de dados digitais disponiveis online. A adocao de normas de descricao e
praticas de recursos eletrénicos vai melhorar a recuperacao de recursos relevantes em
qualquer local onde a recuperagao da informacao ¢ fundamental.

Um dos padroes de metadados existentes, que foi o utilizado nesse trabalho, é o Du-
blin Core e, para permitir a transferéncia e reuniao de informacoes sobre documentos
distribuidos em diversas partes da rede proporcionando visibilidade e integracao entre
informacoes, deve-se seguir algum tipo de protocolo como, por exemplo, o protocolo
OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting), criando assim
um formato padronizado para o intercambio de metadados. No ambiente aberto da



web, o conceito de metadados descritivos padronizados fornece um poderoso mecanismo
para melhorar a recuperacao de informagcoes. Diante dessa necessidade que surgem pa-
droes de metadados e protocolos de interoperabilidade. Abaixo sao mencionados alguns
exemplos de padrao de metadados existentes:

(a) Resource Description Framework Metadata (RDF metadata) [37];
(b) Open Digital Rights Language Metadata (ODRL metadata) [19];
(c) Instructional Management Systems Metadata (IMS metadata) [T].

Assim como existem outros padroes de metadados, também existem outros protocolos
de interoperabilidade, como exemplificados abaixo:

(a) Simple Object Access Protocol (SOAP) [38];
(b) Protocolo Z39.50 [26];

2.1.2 Dublin Core

Com a expansao da Internet e consequente desenvolvimento da tecnologia de redes
eletronicas, vém se intensificando o fenomeno da explosao de documentos eletroni-
cos [32], ocasionando o aumento do volume de informagdes disponiveis. Diante dessa
realidade, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de padroes que visem a descri-
cao exata dos recursos de informacao. Nesse sentido, varias iniciativas estao sendo
conduzidas com o propoésito de discutir a questao e propor padroes de descricao de
recursos de informagao, como é o caso do Dublin Core Metadata Initiative ou somente
Dublin Core. O Dublin Core é a iniciativa para organizacao e padronizacao do uso de
metadados, concebida em 1994 por Stuard Weisel, pesquisador da Online Computer
Library Center (OCLC) [II]. O padrao Dublin Core de metadados é simples, mas
eficaz para descrever uma ampla gama de recursos da rede. Possui dois niveis: simples
e qualificado. O Dublin Core simples inclui quinze elementos e o qualificado inclui trés
elementos adicionais, assim como um grupo de refinamentos de elementos, chamados
qualificadores, que refinam a semantica dos elementos de maneira que sejam tuteis na
descobertas de recursos.

Dublin Core pode ser definido, informalmente, como o conjunto de elementos de
metadados planejados para facilitar a descricao de documentos na Web, tendo o pro-
posito de ser um meio de comunicacao e de procura de informagcoes. Este formato
padronizado, de simples utilizacao, fornece recursos necessarios para descrever, iden-
tificar, processar, localizar, recuperar e filtrar documentos digitais publicado em rede:
é a catalogacao do dado ou descricao do recurso eletréonico. A expectativa é que au-
tores ou websiters sem conhecimento de catalogagao sejam capazes de usar o Dublin
Core para descricao de recursos eletronicos, tornando suas colegoes mais visiveis pelos
engenhos de busca e sistemas de recuperagao. Na maioria dos casos, o conjunto de
descritores do Dublin Core encontra-se embutido em documentos textos no formato
XML (apresentado da subsecao 2.1.3), e, dependendo do recurso, a meta-informagao
encontra-se separada do recurso catalogado. Os metadados descritos pelo Dublin Core
sao equivalentes a uma ficha catalografica com o objetivo de fornecer um conjunto ba-
sico de elementos de descricao que podem ser usados por catalogadores para simples
descrigao de recursos de informacao [39).



Embora o Dublin Core tenha sido originalmente desenvolvido para descrever do-
cumentos como objetos, também pode ser aplicado a outros recursos, como imagens,
videos, objetos multimidia. De acordo com [§] suas principais principais caracteristicas

Sao:

(2)

Simplicidade de criacao e manutencao: o conjunto de elementos Dublin Core
tem se mantido pequeno e simples para permitir o uso por pessoas comuns que,
mesmo sem conhecimento prévio de todas as regras de catalogacao, conseguem
criar simples registros descritivos de informacao.

Interoperabilidade semantica: o Dublin Core pode ajudar o um pesquisador nao-
especialista a encontrar o que quer oferecendo apoio através de um conjunto
comum de elementos. A simples semantica prové entendimento comum em ambito
mundial, aumentando a visibilidade e acessibilidade de todos os recursos.

Escopo internacional: embora o Dublin Core tenha sido originalmente desenvol-
vido em inglés, estao sendo criadas versoes em muitas outras liguas, incuindo
o portugués. Isso gera um desenvolvimento comunitidrio com participagao de
representantes de quase todos os continentes.

Extensibilidade: o Dublin Core equilibra as necessidades de simplicidade em
descrever recursos digitais com a necessidade de recuperagao precisa. Além disso
fornece um mecanismo para estender o conjunto de elementos de acordo com as
necessidades adicionais de cada recurso.

A Tabela [I] apresenta cada elemento do Dublin Core e sua respectiva descricao, da
forma como sao especificados pela Dublin Core Metadata Initiative:



Elemento

Descrigao

Title

Nome dado ao recurso. Tipicamente, titulo é um nome dado pelo
autor ou editor a um trabalho.

Creator Entidade principalmente responsavel por criar o contetido do re-
curso. Uma entidade pode ser uma pessoa, uma organizacao, ou
um servigo. Tipicamente, o nome do criador deve ser usado para
indicar a entidade.

Subject Topico do contetddo do recurso. Tipicamente, um assunto sera ex-
presso como palavras-chave, selecionadas de um vocabulario con-
trolado.

Description || Descricao do contetido do recurso. Descricao pode incluir um su-
mario, tabela de contetido, livro-texto do contetido ou resumo.

Publisher Entidade responsavel por fazer o documento disponivel. Exemplos
de publicador incluem uma pessoa, organizacao ou servigo. Tipica-
mente, o nome de um publicador deveria ser usado para indicar a
entidade.

Contributor| Entidade responsavel por fazer contribuicoes ao contetdo do re-
CUrso.

Date Data da criacao ou disponibilizacao do recurso.

Type Natureza ou género do contetido do recurso. Tipo inclui condicoes
que descrevem categorias gerais, fungoes, géneros ou agregagoes.
Existe um vocabulario padrao do Dublin Core para este elemento.

Format Manifestagao fisica ou digital do recurso. Tipicamente, formato
pode incluir o tipo de midia ou dimensdo do recurso. E usado para
determinar o hardware ou software ou outro equipamento necessario
para exibir ou executar o recurso.

Identifier Identificador tinico do recurso dentro de um dado contexto. Exem-
plos de sistemas de identificacao incluem a URL ou ISBN.

Source Referéncia do qual o presente recurso ¢ derivado (fonte).

Language Linguagem ou idioma do contetido intelectual do recurso.

Relation Referéncia a um recurso relacionado

Coverage Extensao ou escopo do conteido do recurso. Inclui local de es-
pago tipicamente (um nome de lugar ou coordenadas geograficas),
periodo temporal ou jurisdicao.

Rights Ma- || Informagoes sobre os direitos inerentes ao recurso: informacoes so-

nagement bre propriedade intelectual, direitos autorais e de propriedade.

Tabela 1: Elementos do Dublin Core Simples
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Como ja mencionado, o esquema formado somente pelos 15 elementos (apresentado
na tabela ¢ chamado de Dublin Core simples. E simples, pois visa possibilitar
que as pessoas nao especializadas em catalogacao e indexacao possam usa-los para
descrever os objetos desejados. Entretanto, existem os qualificadores do Dublin Core,
que refinam ou qualificam os elementos de metadados do Dublin Core, afim de tornar a
descricao mais precisa. Devem ser usados sempre que houver necessidade. A Tabela
exemplifica alguns dos qualificadores do Dublin Core (elementos adicionais) e suas
respectivas descrigoes:

Elemento Descricao

dateAccepted | Data de aceitacdao. Por exemplo, a data em que algum artigo foi
aceito em um congresso.

bibliographic CifaReferéncias bibliograficas.

is VersionOf Versao de algum trabalho ja existente. Por exemplo, uma paro-
dia de uma masica.
alternative Titulo alternativo ao titulo original.

Tabela 2: Elementos do Dublin Core qualificado

Existem formas de se diferenciar os atributos especificos do Dublin Core dos atri-

butos qualificadores. Uma destas formas é apresentada na Secao 2.1.3 ao se tratar
XML.

2.1.3 Extensible Markup Language XML

A XML [36] ¢ um formato de texto muito simples e flexivel. Originalmente conce-
bido para enfrentar os desafios de publicacao eletronica em grande escala. XML tam-
bém esta desempenhando um papel cada vez mais importante na troca de uma ampla
variedade de dados na Web. XML ¢é popular por muitos motivos, mas o principal é
facilitar o tratamento e troca de dados. Em XML dados e marcacao sao armazenados
como texto que é facilmente editavel. Os dados também nao estao codificados e, por
1SS0 sa0 mais acessiveis.

No XML os metadados aparecem na forma de tag [34], que em inglés significa eti-
queta. As tags na internet sao palavras que servem justamente como uma etiqueta e
ajudam na hora de organizar informagoes, agrupando aquelas que receberam a mesma
marcacao, facilitando encontrar outras relacionadas. Esse sistema de classificacao nao
é novo e ja era utilizado em bibliotecas para organizar livros em temas semelhantes. Se
alguém queria procurar livros sobre criacao de gatos, por exemplo, bastava procurar
por essa palavra-chave.

Existe uma enorme liberdade em XML [18], porque vocé define suas proprias tags.
No entanto, & medida que mais aplicacoes XML foram sendo desenvolvidas, surgiu
o problema de conflitos de nome de tag. A solucao é usar namespaces. Namespaces
permitem garantir que um conjunto de tags nao podera entrar em conflito com outro.
Namespaces permitem que vocé inclua um nome seguido por um sinal de dois pontos
antes do nome da tag, evitando que entrem em conflito. A figura [I| abaixo apresenta
uma estrutura de XML:
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1 " bookstore=

2 <book category="CHILDREN"=

3 <title=Harry Potter</title>

4 <author=] K. Rowling</author=
5 <year>2005</years

6 <price=29.99</price=

7 </book=

8 <book category="WEB"=

9 <title=Learning XML</title>
10 <author=Erik T. Ray</author=
11 <year>2003</years>
12 <price=39.95</price=
13 </book=
14 </bookstore>

Figura 1: Exemplo de estrutura XML

2.1.4 Protocolo OAI-PMH

A falta de padroes, para disponibilizacao de informacoes na Web, motivou a cri-
acao da Open Archives Initiative (OAI), que [5] “desenvolve e promove solucoes de
interoperabilidade que visam facilitar a disseminacao eficiente de contetdo”, pois, com
sua utilizacao, torna-se possivel proporcionar simplicidade e eficiéncia na pretensao de
unificar as consultas a bases de dados cientificas e académicas. A OAI [22] tem suas
raizes em um esforco para melhorar o acesso a arquivos como um meio de aumen-
tar a disponibilidade de comunicagdo cientifica. Protocolo OAI-PMH (Open Archives
Initiative Protocol for Metadata Harvesting) é um protocolo desenvolvido pela Open
Archives Initiative, utilizado para distribuir e coletar metadados principalmente rela-
tivos a descritores de documentos. Uma das aplicacdes mais comuns do OAI-PMH é
a interoperabilidade entre repositorios, envolvendo um ou mais repositérios, que for-
necem os seus metadados, e uma entidade receptora que recolhe esses metadados. O
protocolo tem como finalidade facilitar o compartilhamento de metadados, ou seja, a
recuperacao e agregacao desses dados para poderem ser utilizados em servicos novos,
onde o mais comum ¢é a busca federada ou metabusca.

Busca federada [33] caracteriza-se pela transmissao de uma pergunta a um grupo
de bases de dados dispersas, agrupando os resultados coletados das bases de dados e
apresentando-os em um tnico resultado. Pode ser definida como uma técnica pela qual
as fontes de informacao maltiplas podem ser pesquisadas simultaneamente, incluindo
catalogos de bibliotecas, bases de dados comerciais, a web, recolhendo a informacao
a partir de varias fontes e fornecendo um resultado de busca integrado ao usuario.
A busca federada permite aos usuérios encontrar documentos, recursos, através das
colegoes da biblioteca, nao sendo necessario conhecer uma base de dados especifica,
nem saber como as diferentes interfaces de busca funcionam, e utilizando uma caixa
de busca tnica.

O usuério [24] utilizando um programa de busca federada, previamente configurado
pela biblioteca, coloca sua pergunta, seu termo de busca; o programa leva a pergunta
para as diferentes fontes, como uma base de dados comercial que a biblioteca tenha
assinatura, para o proprio catalogo da biblioteca e para a web, buscando em bases de
dados de acesso aberto. O metabuscador recebe as respostas das diferentes fontes e
as reiine para o usuario apresentando-as em uma tunica resposta. Os metabuscadores
possuem programas que classificam o grupo de resultados obtidos estabelecendo a re-
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levancia a partir dos metadados obtidos. Os resultados podem ainda ser ordenados
e filtrados por diferentes critérios, como data, tipo de material (livros, artigo, etc.),
dentre varios outros.

Um sistema, para estar em conformidade com a iniciativa OAI, deve conter dados para
compartilhamento. Com os recursos oferecidos pela iniciativa, é possivel melhorar sig-
nificativamente a precisao das consultas eletronicas e reduzir o tempo de procura. O
protocolo OAI-PMH para a coleta de metadados fornece uma aplicacao independente
de estrutura de interoperabilidade com base em coleta de metadados. Ha duas classes
de participantes no ambito do protocolo OAI-PMH:

(a) Provedores de dados - mantém repositorios de documentos digitais que implemen-
tam o protocolo OAI como forma de expor os metadados de seus documentos.

(b) Provedores de servico - oferecem buscas a metadados, pois coletam, organizam e
disponibilizam estes a fim de agregar valor a Iniciativa.

O protocolo OAI-PMH introduz o conceito de Metadata Harvesting (colheita de
metadados), um processo unilateral, onde, os provedores de servigos, a partir da lista
de repositorios (provedores de dados) registrados na OAI, realizam periodicamente
uma busca a estes provedores de dados, “colhendo” os metadados para exibi¢cao sob a
forma de consultas efetuadas pelos usuarios. A figura [2| exemplifica como o protocolo

OAI-PMH esta organizado:

prov. dados
registrados
Frr:-ve:lin::r de  reg - DAl
<77 _Servigos
request /| ORKPMH -,

/ request .
Provedor de Provedor de
Dados requ est, Dados

request; Y
|'. q
b T
Frovedor de Alognales
Dados

Dados

Figura 2: Metadata Harvesting [27]

O protocolo utiliza um ferramental de transacoes http muito simples, baseadas em
request-response. A resposta deve ser no formato XML. Um harvester pode selecio-
nar os metadados que deseja coletar de forma a pegar somente os novos ou os que
foram modificados desde a tltima interacao de coleta com o repositorio. Pode também
restringir os metadados que deseja coletar ao indicar qual é o conjunto de dados de
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interesse.
O protocolo OAI-PMH apresenta 6 verbos [12], utilizados para recuperar as infor-
macoes, conforme a Tabela

Elemento Descricao

Identify Utilizado para recuperar as informacoes sobre os provedores de da-
dos. A resposta minima esperada consiste em: nome do provedor
de dados, endereco do repositorio (URL), versdo do protocolo e
endereco eletronico do administrador do repositorio.
ListMetadata- || Recupera os formatos de metadados disponiveis no repositério. O
Formats formato padrao ¢ Dublin Core.

GetRecord Recupera um tnico registro do repositério. Deve-se especificar o
formato dos metadados, cujo padrao ¢ Dublin Core, e o identificador
do registro (Identifier), que ¢ tinico na comunidade OAI
ListRecords Realiza a colheita dos metadados do repositorio.

Listldentifiers | E uma versao abreviada do verbo ListRecords, que retorna apenas
os cabecalhos dos registros.

ListSets Lista a estrutura do repositoério.

Tabela 3: Verbos do protocolo OAI-PMH

O protocolo OAI-PMH, vem se consolidando como a base para a interoperabili-
dade entre bibliotecas/repositorios digitais académicos e cientificos no mundo todo.
Através do OAI-PMH é possivel proporcionar visibilidade e integragao de informagoes
(metadados), com custos acessiveis a realidade de paises em desenvolvimento, como o
Brasil.

2.2 BDBComp

A Biblioteca Digital Brasileira de Computagao (BDBComp) disponibiliza e permite
0 acesso aos artigos publicados nos eventos promovidos pela SBC. A BDBComp, tem
por finalidade prestar servicos de informagoes & comunidade da area de Informética e
Computacao apoiando as atividades de ensino, pesquisa e extensao. A BDBComp foi
concebida com o objetivo de arquivar, organizar, preservar dados digitais e também
disseminar o conhecimento cientifico produzido pela comunidade brasileira de compu-
tacdo, auxiliando a recuperagao da informacao desejada pelos usuarios. A BDBComp
possui atualmente 8288 trabalhos publicados em periddicos nacionais e anais de even-
tos realizados no Brasil. Além disso, conta com um servi¢o de auto-arquivamento para
que pesquisadores, estudantes e profissionais possam submeter trabalhos cientificos em
seu repositorio.

2.3 BDCUNI

A Biblioteca Digital de Computagao do Uni-BH (BDCUni) foi criada para o curso
de ciéncia da computagao do Centro Universitario de Belo Horizonte (UNI-BH), com o
objetivo de efetuar o arquivamento de todos os trabalhos monograficos desenvolvidos
na disciplina "Projeto Orientado” do curso, promovendo assim, a difusao da producao
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cientifica para a comunidade de computagao. A interface da BDCUni foi criada utili-
zando a linguagem PHP. J4 os dados foram armazenados no sistema de gerenciamento
de bancos de dados relacional MySql.

3 Desenvolvimento da Biblioteca Digital

Esta secao é composta pela proposta de confecgao da biblioteca digital do
DECOM/UFOP para o armazenamento de trabalhos monograficos. A seguir se en-
contra o mapeamento de dados do padrao Dublin Core para a biblioteca digital do e,
em seguida, a especificacao do esquema conceitual e relacional do banco de dados e,
também, um exemplo de documento XML que sera utilizado na biblioteca digital.

3.1 Modelagem de Dados

A partir de reunides com futuros usuarios da biblioteca digital do DECOM /UFOP,
foi possivel detectar quais informacoes devem ser armazenadas sobre trabalhos mo-
nograficos. De acordo com esses encontros conseguimos concluir que é necesséario ar-
mazenar o seguinte conjunto de dados: titulo, nome completo dos autores, palavras-
chave, descri¢do, pessoa/entidade responséavel por publicar o trabalho monografico,
nome completo do professor orientador, data de realizacao da defesa do trabalho mo-
nogréfico, tipo do conteido (monografia, artigo), formato de divulgagao, identificador
tnico, idioma, areas de abrangéncia do trabalho monografico, referéncias bibliograficas,
co-orientadores, data de submissao, data da tltima modificacao, observacoes e compo-
sicao da banca avaliadora.

A partir das necessidades da biblioteca digital do DECOM foi possivel mapear os
metadadados do padrao Dublin Core e fazer com que atendessem a essas necessida-
des. Além do Dublin Core simples, foi necessaria a utilizagao de qualificadores. Na
biblioteca digital do DECOM /UFOP sao utilizados os seguintes qualificadores: coCon-
tributor, Modified, DateSubmitted, Observation e Banca. O padrao Dublin Core tem
como vantagem a extensibilidade e, por isso é recomendado como padrao de uso para
a internet, pois reflete necessidades especificas da web. A Tabela {| apresenta o ma-
peamento dos dados do padrao Dublin Core para as necessidades da biblioteca digital
do DECOM/UFOP, tracando um paralelo de como cada elemento do Dublin Core foi
adaptado para a realidade da biblioteca digital do DECOM/UFOP. A coluna nomeada
de categorizacao informa se o metadado é simples ou composto e multivalorado ou
monovalorado.

Alguns dos atributos especificados para a biblioteca digital do DECOM tém especifi-
cidades que devem ser ressaltadas:

(a) Os atributos creator e contributor do padrao Dublin Core sdo representados como
multivalorados, apesar da disciplina monografia permitir, apenas, um orientador
e um autor. Isto aconteceu, pois havera demanda em trabalhos futuros.

(b) O atributo identifier serd montado a partir da concatengio das seguintes infor-
magoes: nimero de matricula + /decom.ufop. + dateSubmitted. Um exemplo
seria: 0714160/decom.ufop.2012.11.10.
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(c) Devem ser armazenados os seguintes dados dos componentes da banca: nome,
graduagao e instituicao.

Dublin Core Monografia Categorizagao

title Titulo Monovalorado/Simples

creator Autor Multivalorado/Simples

subject Palavras-chave Multivalorado/Simples

description Descricao Monovalorado/Simples

publisher Pessoa/entidade responsavel por divul- | Monovalorado/Simples
gar o trabalho monografico

contributor Orientador Multivalorado/Simples

date Data de realizagao da defesa Monovalorado/Simples

type Tipo do contetdo, que pode ser: text, || Monovalorado/Simples
image

format Formato de divulgacao, que pode ser: | Multivalorado/Simples
PDF, HTML

wdentifier Identificador tnico Monovalorado/Simples

language Idioma Monovalorado/Simples

relation Areas de abrangéncia do trabalho mo- || Multivalorado/Simples
nografico

source URL Monovalorado/Simples

coContributor Co-orientadores Multivalorado/Simples

modified Data da ultima modificagao Monovalorado/Simples

dateSubmitted Data de submissao Monovalorado/Simples

observation Observagbes especificas de cada mono- | Monovalorado/Simples
grafia

banca Banca avaliadora do trabalho monogra- || Multivalorado/Simples
fico

category Categoria do trabalho, que pode ser: | Monovalorado/Simples
monografia, relatorio técnico-cientifico

bibliographicCitatjoReferéncias bibliograficas Multivalorado/Simples

Tabela 4: Mapeamento do Dublin Core para a biblioteca digital do DECOM

Alguns atributos de metadados do Dublin Core nao foram incluidos por nao se
aplicarem & proposta da biblioteca digital do DECOM /UFOP. Sao eles:

(a) Coverage: area geografica que o trabalho monografico engloba.

(b) Rights Management: direitos ou outras propriedades intelectuais, especificando
as condigoes através das quais o trabalho monogréfico pode ou nao ser usado.

De posse do modelo conceitual da biblioteca digital do DECOM/UFOP e do mape-
amento de metadados seguindo o padrao Dublin Core foi possivel construir o modelo

relacional. A Figura [3| apresenta o modelo Entidade-Relacionameto da biblioteca digi-
tal do DECOM/UFOP:
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| Creator
& Work_identifier INT

¥

» nome VARCHAR(45)

—| Publisher v —] Subject v
# Work_igentlier INT HE » Work_identifier INT
b rome VARGHAR(4S) = » conteudo VARGHAR(60)
W | Work v v
I identifier INT I
L_— — — — | observation TINYTEXT _H_____Jl

» dateSubmitted DATE

] Language ¥ ] Contributor ¥
Work dentifior INT » modified DATE
@ Work_identifier 4 =" & Work_identifier INT
o —H » date DATE ==
»idioma WARCHAR(45) » nome VARCHAR(45)
» tithe VARCHAR(200)
= ul ) type VARCHAR(100) e o |
h » description TINYTEXT M
_| Banea v »  _] Relation v

@ Work_identifier INT & Work_identifier INT

» avaliador VARCHAR(45) » referencia WVARCHAR|100)

Figura 3: Modelagem de dados usando o modelo Entidade-Relacionamento

A partir dos dados inseridos no banco de dados é possivel construir a estrutura do
XML da biblioteca digital do DECOM/UFOP. Os atributos que definem o escopo do
Dublin Core Simples sao diferenciados dos qualificadores pelos namespaces. A figura [4]
contém o exemplo de XML da biblioteca digital do DECOM /UFOP:

1 <7xml version="1.0"? encoding="1iso0-8859-1">
2 <metadata

3  xmlns="http://www.decom.ufop.br/bddecom/"

4 xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

5 xsi:schemaLocation="http://www.decom.ufop.br/bddecom/schema.xsd"

6 xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

7 xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/">

8

9 <dc:title>Proposta de uma Biblioteca Digital para Documentos Técnico-cientificos do Departamento
18 de Computagdo da Universidade Federal de Ouro Preto

11  </dc:title>

12 <dc:creator>Gustavo Henrique Braz da Silva</dc:creator>

13 <dc:subject=metadado</dc:subject>

14 <dc:description=Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma biblioteca digital para armazanar
15 os trabalhos monograficos do DECOM/UFOP

16 </dc:description=

17 <dc:publisher=DECOM</dc:publisher>

18 <dc:contributor>Guilherme Tavares de Assis</dc:contributor>

19 <dc:date>2012-10-30</dc:date>

20 <=dc:type>text</dc:type>

21  <dc:format=pdf</dc:format>

22  <dc:identifier=8714160/DECOM.UFOP.2012.11.086</dc:identifier>

23  =dc:language>portugués</dc:language>

24 <dc:relation=Recuperacdo de informagdo</dc:relation=

25 <dc:source=decom.ufop.br/monogratia/@714160/DECOM.UFOP.2012.11.06.pdf</dc:source>

26 <dcterms:coContributor=Jodo da Silva</dcterms:coContributor>

27 <dcterms:modified xsi:type="dcterms:W3CDTF">2012-10-30</dcterms:modified>

28 <dcterms:dateSubmitted xsi:type="dcterms:W3CDTF">2012-11-86</dcterms:dateSubmitted>

29 <dcterms:observation=Monografia 1. Depende da implementacdo em monografia 2.</dcterms:observation=
30 <dcterms:banca=Jodo, Maria, José</dcterms:banca=

31 <=dcterms:category=Monografia</dcterms:category>

32  <dcterms:references=http://dublincore.org/documents/dc-xml-guidelines/#DCTERMS</dcterms: references=

33 </metadata>

Figura 4: XML biblioteca digital DECOM /UFOP
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