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Introducao

e Processamento paralelo em algoritmos de PDI.

Estrutura altamente paralela das GPUs.
Paralelismo de dados.

Nested Data Parallelism (NDP).

Area de PDI parece fértil para explorar NDP.
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Justificativa

e Paralelismo é uma questdo atual e importante.

e Em Haskell os modelos de programacao paralela sdo
deterministas.

e Estudar eficiéncia do NDP implementado no DPH.
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Objetivos

O objetivo geral do projeto é explorar oportunidades de uso de
NDP para a implementac3o eficiente de algoritmos de PDI.

e |dentificar algoritmos de PDI paralelizdveis.
e Obter implementacdes paralelas eficientes.

e Obter evidéncias a favor ou contra o paralelismo em Haskell.
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Metodologia

Estudo dos diversos modelos de paralelismo.

Selecdo de aplicacGes interessantes de PDI.

Instalacdo e configuracdo de plataformas de desenvolvimento.
e Implementacdo de algoritmos selecionados.

e Comparagdes entre implementacdes.

Avaliacdo dos resultados obtidos.
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Desenvolvimento

e Implementacdo de algoritmos de PDI utilizando DPH, uma
extensdo do GHC que utilizada NDP.

e Problema de gerar Arvore de Componentes Conectados (CCT
- Connected Component Tree)
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Descricao do problema

A CCT € representada como uma Point tree.
Existe trés principais classes de algoritmos sequenciais para
computar a CCT:

e flooding-based algorithms

e Emerging-based algorithms

e 1-D algorithms
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Descricao do problema

e Gerar a CCT para uma dimens3o;

e Realizar o jung3o entre as solugdes.
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Descricao do modelo de paralelismo

e Blelloch desenvolveu uma linguagem para ensinar e
implementar algoritmos paralelos.

e Descricoes em alto nivel de algoritmos paralelos.
As seguinte caracteristicas s3o importantes de se conseguir:
e Um modelo de desempenho baseado na linguagem;

e Suporte para construcdes de NDP.
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Exemplo da utilizacao do DPH em Haskell

quicksort :: [Int] —> [Int]
quicksort a = if length a <=1 then a
else sa !! 0 4+ eq ++ sa I 1
where m = a !l 0
It = [e | e <— a, e <m]
eq = [e | e <— a, e = m]

gt = [e | e<—a, e >m]
sa = [quicksort e | e <— [It, gt]]

quicksort :: [:Int:] —> [:Int:]
quicksort a = if lengthP a <=1 then a
else sa !: 0 +:+ eq +:+ sa !: 1
where m = a !: 0
It = [te | e <— a, e <m:]
eq = [te | e <— a, e = m:]
gt = [te | e <— a, e > m:]
sa = [:quicksort e | e <— [:It, gt:]:]

10/16



Introdugdo Justificativa Objetivos Metodologia Desenvolvimento Atividades Trabalhos futuros Cronograma de atividades

Problemas

e framework ainda se encontra em desenvolvimento.
e N3o tem as mesma facilidades de se programar.

e Incapacidade de misturar cédigo vetorizado com nao
vetorizado.
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Instalacao dos softwares

e O DPH estd disponivel como uma extensdo do GHC 7.2.
e Disponivel na forma de um pacote cabal.

e Necessita de um Prelude de propdsito especial.
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Implementacao

e Imagem representada como VP de VP de Words.

Resultado representado como um VP de VP de (Int, Int).

A contrugdo da CCT para uma dimensao ndo pode ser
paralelizavel.

Construido sobre PArray.

Necessidade de uma funcdo unwrapper.
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Trabalhos futuros

Término da implementacdo do algoritmo de Matas.
e Comparagdo com outras implementagoes.

e Comparagdo entre LLVM e C.

Implementacgao de outros algoritmos de PDI.

Criacdo de uma biblioteca com enfoque em paralelismo.

Utilizacdo das GPUs em implementacbes em Haskell.
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Cronograma de atividades

Atividades

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Terminar implementacido

Selecdo de aplicacGes

Estudo das bibliotecas

Implementaces

Comparacoes

Avaliacao dos resultados

X| X[ X| X[ X

X| X[ X| X[ X

Redigir a monografia

X[ X[ X| X| X[ X

Apresentacdo do trabalho

Tabela: Cronograma de Atividades.
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Fim

Perguntas?
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