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Contextualizacdo

@ Ensaios: anéilise das mudancas nas caracteristicas de determinado
material submetido a condicdes extremas;
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Contextualizacdo

@ Ensaios: anéilise das mudancas nas caracteristicas de determinado
material submetido a condicdes extremas;

@ Ensaios geolégicos: analise da composicdo de solos ou formacio
rochosa, movimentac3do de placas tectdnicas;

@ Simula¢do das condi¢Bes impostas pela natureza (pressio, agitacdo,
movimentacdo);

@ Dindmica aleatéria e muito lenta (em varias direcBes, quase
imperceptivel);
@ Resultados sdo perceptiveis ap6s horas de ensaio;

@ Ensaios sdo realizados por maquinas automatizadas;
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Motivacdo

@ Contribuicdo ao projeto da maquina: viabilizacdo do projeto como um
todo (sistemas de controle e monitoramento);
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Motivacdo

@ Contribuicdo ao projeto da maquina: viabilizacdo do projeto como um
todo (sistemas de controle e monitoramento);

@ Base para novos projetos: infraestrutura para o Laboratério de
Desenvolvimento de Protétipos;

o Possibilidade de aplicacdo de conhecimentos em computacio:
Sistemas Embutidos. Programacdo Orientada a Objetos, Programacdo
Paralela (Threads), Redes de Computadores, Arquitetura de
Computadores, Engenharia de Software, etc.;
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JUSTIFICATIVA

Relevancia

@ Possibilidade de obtencdo de resultados mais precisos;
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JUSTIFICATIVA

Relevancia

@ Possibilidade de obtencdo de resultados mais precisos;
@ Possibilidade de oferecer experimentos inovadores;

@ Inovacdo tecnolégica;
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OBJETIVOS

Geral

@ Desenvolvimento dos sistemas de controle e monitoramento (firmware,
software aplicativo);
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OBJETIVOS

Especificos

@ Desenvolvimento do Firmware;
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OBJETIVOS

Especificos

@ Desenvolvimento do Firmware;

@ Desenvolvimento do Software Aplicativo;
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Principais Etapas

© Levantamento de Requisitos;
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Principais Etapas

© Levantamento de Requisitos;
@ Modelagem dos sistemas;

© Estudo das Tecnologias;

Q Implementacio;

©Q Testes;
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Tecnologias

@ Microchip Inc. PIC;
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Tecnologias

@ Microchip Inc. PIC;
o IDE C++ Builder 6.0;
e CCS PCWH Compiler 4.023; (Custom Computer Services Inc.)
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DESENVOLVIMEN

Primeiras Definicdes de Firmware

| Definicdo dos Requisitos Funcionais do sistema Microcontrolado (Sexta 17 de Abril 2011, 2:06h):

Sentide de Transmissio: Firmware — Software
Sentido de Transmissio: Software — Firmware

Mnemdinico no LEGENDA Nome no Compilador| Caracteristica do Pino | Pino
Firmware para Atribuicdo do PIC 15F4550-L'P

do Mneménico
J1A Janela | Aberta —sensor de final de curso RA2 E 4
J1F Janela | Fechada — sensor de final de curso BA3 E 5
J2A Janela ] Aberta —sensor de final de curso RCO E 13
J2F Janela ] Fechada — sensor de final de curso RCE E 25
SD1 Sensor de Deslocamento ] AN3J AD g
sSD2 Sensor de Deslocamento J, ANO AD 9
5T Sensor de Temperatura ANT AD 10
sU Sensor de Umidade AND AD 2
Il Janela 1 535 — habilita rotagio do motor RCT 3 26
J2555 Janela 2 333 — habilita rotagio do motor EBO 3 33
JI5M Janela 1 - Sentido de Giro do Motor REL 8 34
J25M Janela 2 - Sentido de Giro do Motor RE3 5 36
P15M Placa 1 — Sentido de Giro do Motor EE4 3 37
P25M Placa 2 — Sentido de Giro do Motor RE3 3 38
P1FWM Placa ] PWM — define velocidade dasplacas | CCP1 PWM 17
P2IPW Placa 2 PWM — define velocidade das placas | CCP2 PW 16
ATIVAP1 ATIVA Placa |, RE6 5 39
ATIVAP2 ATIVA Placa 2 RE7 5 40
ATIVIDADE Atividade das placasl el RAL 5 3

Fernando Fernandes Orientador:

Ricardd

BCC390 - Monografia |

17 de junho de 2011

9 /27



DESENVOLVIMENTO

Primeiras Definicdes de Firmware

Figura: Compressdo Extensdo Simples

Figura: Compressdo Extensdo Obliqua

Figura: Transcorréncia Simples
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Modelagem do Software Aplicativo

Diagramas elaborados

R ey
I parametros do
Movimento

<inclgoes

_ zsetente»

Figura: Diagrama de Casos de Uso
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ESEN IMEN

Modelagem do Software Aplicativo

Diagramas elaborados

CrPlacas
paca Placa
Ploca aca2-Piaca
comprimerts - double Bporosicionamento - int
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Figura: Diagrama de Classes
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Modelagem do Software Aplicativo

Diagramas elaborados
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DESENVOLVIMENTO

Esbocos das Interfaces Graficas de Usuario

B SandBox - v.0.1

Experimento  Configuragies  Usudrios  Janelas de Vidre  Ajuda  Sair
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DESENVOLVIMENTO

Esbocos das Interfaces Graficas de Usuario

B&f SandBox - v.0.1

Experimento | Configuragdes Usudrios Janelas deVidro Ajuda  Sair
Novo

Carregar

Recentes 3

Fechar
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DESEN VMENTO

Esbocos das Interfaces Graficas de

Usuario

-
B SandBox - v.0.1

Experimento  Co

r~Posicionamenta)

 CEO

Paszicianar Conjunt;

nfiguragdes Usudrios Janelas de Vidro  Ajuda  Sair

Criar Sequéncia de Movimentos... |

Editar Sequécia de Movimentos. |

a3 de Placas para a Inicio do Experimento IMICIAR FPAUSAR

Sequéncia crada:
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Definicdes Sobre a Comunicacdo USB

vee

Hardware minimo para ligagéao USB 2.0

ut

MCIR/Vpp/RE3

RAVAN

RATOCKI
RAS/AN4

REO/ANS
REI/ANG
REVAN7

L vaa

Vss
0SCI/CKI

2/CH 71
0SC2/CKORAS 8 &
RCOTIOSO &
RCITIOSICCP2

\(} e UsB
us v
RDO TYPER

Visdo Superior
Conector USE
Tipo B - Fémea

Bibliotecas C (Modo Comunication Device Class-CDC): usb_cdc.h.
usb _cdc_ firm.h;
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DESENVOLVIMENTO

Definicdes Sobre a Comunicacdo USB

OSC1/CKI
20MHz n RC7IRX
D OSCCKORAS  RCOTX
2L = 1 rcoTioso RCS/D+
—%Lj’ 15— RC1TIOSLCCP2
RC2/CCP1 RC4/D-
— 13 >
ATREC 10 | pu
2 roo D3
T 2rm RD2

Bibliotecas C (Modo Comunication Device Class-CDC): usb_cdc.h.

usb _cdc_ firm.h;

API's de comunicacdo Windows: uso da estrutura de dados DCB (Device
Control Block) e Handle;
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FuncSes da biblioteca usb _cdc.h

usb_cdc.h

usb cdc_kbhit() — Returns TRUE if there is one or more
character received and waiting in the receive buffer.

usb cdc getc() — Gets a character from the receive buffer. If
there is no data in the receive buffer it will wait until
there is data in the receive buffer. If you do not want
to wait in an infinit loop, use usb_cdc_kbhit() first to
check if there is data before calling usb cdc_ getc().
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FuncSes da biblioteca usb _cdc.h

dont want to be stuck in a long or infinite loop, use
usb cdc_putready() to see if there is space in the
transmit buffer before putting data into the transmit
buffer.

usb _cdc_putready() — Returns TRUE if there is room left in
the transmit buffer for another character.

usb_cdc.h
usb_cdc_putc(char c¢) — Puts a character into the transmit
buffer. If the transmit buffer is full it will wait until

the transmit buffer is not full before putting the char

into the transmit buffer. The transmit buffer is read by
the PC very quickly, and therefore the buffer should only
be full for a few milli—seconds. If you are concerned and
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DESENVOLVIMENTO

Funcdes da biblioteca usb cdc.h

usb_cdc.h

usb _cdc connected () — Returns TRUE if we received a
Set Line Coding. On most serial terminal programs (such
as Hyperterminal), they will send a Set Line Coding
message when the program starts and it opens the virtual
COM port. This is a simple way to determine if

the PC is ready to display data on a serial terminal
program, but is not garaunteed to work all the time or on
other terminal programs.
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Estrutura de Dados Device Control Block (DCB)

Serial DCB Win32 Structure
typedef struct DCB
{
DWORD DCBlength ;DWORD BaudRate;
DWORD fBinary:1;DWORD fParity:1;
DWORD fOutxCtsFlow:1; DWORD fOutxDsrFlow:1;
DWORD fDtrControl:2;DWORD fDsrSensitivity :1;
DWORD fTXContinueOnXoff:1;
DWORD fOutX: 1;DWORD flnX: 1;
DWORD fErrorChar:1;DWORD fNull:1;
DWORD fRtsControl :2;DWORD fAbortOnError:1;
DWORD fDummy2:17;WORD wReserved;
WORD XonLim ;WORD XoffLim;
BYTE ByteSize ;BYTE Parity ;BYTE StopBits;
char XonChar;char XoffChar;
char ErrorChar;char EofChar;char EvtChar;
WORD wReservedl ;
1DCB;
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Definicdo etapas de operacdo

© Criar um novo experimento;
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Definicdo etapas de operacdo

© Criar um novo experimento;

@ Selecionar o tipo de osicionamento desejado (CES, CEO ou TS);
© Criar uma sequéncia de movimentos;

@ Posicionar placas para inicio do experimento;

© Iniciar o experimento;
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Alguns resultados

@ Sucesso em testes de comunicacdo usb;
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Alguns resultados

@ Sucesso em testes de comunicacdo usb;

@ Desenvolvimento de um simulador;
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Préximos Passos

@ Concluir anélise de requisitos;
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Préximos Passos

@ Concluir anélise de requisitos;
@ Concluir modelagem;

o Estudo mais aprofundado das tecnologias;
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TRABALHOS FUTUROS

Préximos Passos

Concluir anélise de requisitos;
Concluir modelagem;

Estudo mais aprofundado das tecnologias;

Implementacdes;
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Préximos Passos

Concluir anélise de requisitos;
Concluir modelagem;
Estudo mais aprofundado das tecnologias;

Implementacdes;

Novos testes;
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Cronograma

Atividades Abr|| Mai
Requisitos X X
Modelagem X
Implementacio
Testes
Bibliografia X X
Redigir a Mono- X X X
grafia
Apresentacdo do X
Trabalho

—

un Ago| Set| Out| Nov| Dez

X| XX X[ X
XX XXX &
x| X[ X

Tabela: Cronograma de Atividades.
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