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Introducao

* Grande ocorréncia de ataques
de pragas nos cultivares de
Soja.

* Dificuldades ha deteccao e
classificacao dessas pragas.

e Estratégias de controle com
uso em excesso de defensivos
agricolas.




Justificativa/Motivacao

* Método de amostragem atual: “pano-de-batida”.

* Esse metodo apresenta baixa taxa.-de
amostragem e monitoramento dispendioso.




Justificativa/Motivacao

* Segundo especialistas da Universidade Federal
de Vicosa, € possivel distinguir-os-dois
principais agentes atraves da forma dos
danos.

Coledptero Lagarta



Objetivo

* Pesquisar, caracterizar e implementar um
metodo automatico para‘identificacao desses
agentes (coleopteros e lagartas).




Metodologia

/ Aquisicao de imagens /

Pré-processamento
de imagens

Amostras Avaliagdo manual | Amostras de
de treinamento por especialistas [~ avaliagao
I

Treinamento do
meétodo automatico

Avaliacao do método
(Comparacao coma [«
avaliacao humana)
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Aquisicao e Pré-processamento

* Aquisicao: digitalizacao atraves de um scanner,
com resolucao 200dpi.
« Pré-processamento

— Filtragem da imagem do foliolo

e Remocao de sombras, elimina¢do de residuos e.objetos
indesejaveis, binarizacao.

— Extracao do contorno do dano



Pré-processamento

e Resultado do pré-processamento:
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Extracao de Caracteristicas

* Descritores baseados em redes complexas
— Conectividade
— Joint degree

e Descritores de forma
— Transformada de Fourier
— Transformada Wavelet

e Descritor de area

— Momentos Zernike



Descritores baseados em Redes Complexas

* Construcao da rede complexa: um grafo onde
cada pixel.pertencente ao contorno.e-<um
vertice e cada aresta tempeso determinado
pela distancia euclidiana entre seus vértices.

* A rede obtida é regular (grafo completo) e
deve ser transformada em rede.complexa.



Descritores baseados em Redes Complexas

* Para essa transformacao: evolucao dinamica (em cada
iteracao [, todas as arestas com peso maior do-gue um
limiar T sao removidas-da rede)

. A evolucao é garantida por funcoes onde olimiar T é
iIncrementado sequencialmente.




Descritores baseados em Redes Complexas

e Conectividade: numero de arestas
diretamente conectadasa esse-vértice.

« Descritores de conectividade: conectividade
nas diversas transformacoes da rede.
— Invariantes a rotacgao e escala

* Joint Degree: probabilidade de um vertice.j de

graus ki estar conectado a outro vertice de
mesmao grau.



Descritores baseados em Redes Complexas

* A partir do joint degree sao extraidas as
seguintes caracteristicas:
— Entropia: grau de orgem-ou desordem do sistema
— Energia

— Joint degree meédio: probabilidade méedia de
encontrar dois vertices arbitrarios-de mesmo grau
na rede, considerando todas aspossibilidades.



Descritores de Forma

 Descritores de Fourier

— Contorno'caracterizado como_um-conjunto de
numeros que representam o conteudo de
frequéncia do dano.

— Analisando a frequéncia € possivel-obter-os
coeficientes de Fourier que descrevem o dano.

— Invariantes a rotacdo, translacdo e escala.



Descritores de Forma

 Descritores Wavelet

— A transformada decompode o _sinal/dano-em
diferentes niveis, diferenciando na quantidade dos
detalhes.

— Sao utilizados os coeficientes de.aproximacao.

— Com a normalizagao dos coeficientes sao obtidas
Invariancias a translacao, rotacao e escala.



Descritor de Area

* Descritores Zernike
— O objetivo e calcular os momentos Zernike.

— Esses momentos saoa projecdo da funcao da
imagem em funcoes da base ortogonal.

— Também sao invariantes a rotacao, translacao e
escala.



Classificacao

e SVM (Support Vector Machines): constroem
classificadores atraves da‘criacao de hiper-
planos em um espago n-diménsional. Desenha
“linhas” em um espaco n-dimensional que sao
capazes de separar exemplos de diferentes
classes.
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Experimentos/Resultados

e Utilizamos uma base de dados com 180
amostras de foliolos de soja.

« Avaliamos essa base manualmente gerando
1700 imagens de danos, onde 1000 amostras
sao atribuidas a lagartas e 700 a coledpteros.



Experimentos/Resultados

e Descritores de Fourier, Wavelet e Zernike:

— Validacao cruzada [eave-k-out,.onde '’k € 0 numero
de danos de cada folha.

— Foi utilizado um vetor com 20 caracteristicas.

e Resultados Fourier‘e Zernike:

— N3o foram suficientespara discernir de qual classe
pertencem os.danos, com esses descritores o SVM
classificou todos os danos como de lagartas.



Experimentos/Resultados

e Resultados Wavelet:

— Performance superior a 70%.

Danos amarelos: coledpteros
Danos azuis: lagartas

Danos verdes: sao de coledpteros
mas foram classificados como

de lagartas.

Resultados Fourier Resultados Wavelet
e Zernike



Experimentos/Resultados

* Descritores conectividade e joint degree:

— Conjunto'de dados dividido em-10-particoes para
treino/teste mantendo as classes balanceadas em
cada particao.

e Resultados:
— Conectividade: performance 70%:

— Joint degree: perfomance 90%.



Trabalhos Futuros

* Coletar as avaliacoes das folhas realizadas por
especialistas da UFV.

« Refazer os testes com essas novas avaliacoes.

e [mplementar mais alguns classificadores para
comparar com os resultados do SVM e
escolher o melhor classificador.



Cronograma

Coletar avaliagdes dos

. X X
especialistas
Implementar outros
. X X
classificadores
Refazer os testes X X
Redigir a monografia X X X
Apresentacao X



Perguntas?




