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Resumo

Deteccao, rastreamento e contagem de pessoas sao de grande utilidade para diversas
aplicagoes comerciais, como monitoramento de espacos publicos, estddios de futebol,
ou estacoes de onibus. Neste projeto, propoe-se estudar e implementar métodos de
contagem de pessoas por video usando cameras em posicao zenital (rotacionada em 180
graus), que preservam a privacidade das pessoas. Ainda, propoe-se avaliar densamente
os métodos estudados com varios videos adquiridos em ambientes distintos.

Palavras-chave: Reconhecimento de padroes. Contagem de pessoas. Camera zeni-
tal.



Sumario

(1 Introducao|

2 Tustificatival

[3 Objetivos|
[3.1 Objetivogeral| . . . . . ... .. ...
[3.2  Objetivos especificos| . . . . . . . . ... L oo

4 Metodologial

[ Cronograma de atividades|




Lista de Tabelas

(L Cronograma de Atividades.| . . . . . .. .. .. .. ... ... ...,




1 Introducao

Deteccao, rastreamento e contagem de pessoas sao de grande utilidade para diversas
aplicagoes comerciais, como monitoramento de espacos publicos, estddios de futebol,
ou estacoes de onibus. Possui grandes implicagoes em seguranca, e permite coletar
informacoes dos sistemas de forma que possam ser utilizados para identificar padroes
em trafego por horério, otimizar agendamento de trabalhos, monitorar a efetividade
de eventos, etc.

Além de sensores de imagens, formas mecéanicas e outras tecnologias de sensores sao
utilizadas para contagem de pessoas. Os sistemas que utilizam contadores mecanicos,
como catracas, contam apenas uma pessoa por vez e podem obstruir a passagem,
ocasionando congestionamentos se ha muitos transeuntes. Devido ao seu projeto, esta
sujeita a subcontagens. Sistemas que utilizam raios infravermelhos ou sensores de calor
nao bloqueiam as portas, mas nao apresentam precisao para identificar pessoas em um
grupo. E notével a necessidade de sistemas mais informativos, por isso cameras foram
selecionadas como instrumento de detecgao.

A segmentacao do plano de fundo é o primeiro passo em diversas aplicacoes de visao
computacional. Usualmente é obtido em sistemas de deteccao humana calculando a
diferenca pixel-a-pixel entre o frame atual e a imagem do plano de fundo, seguido
por uma limiarizacao automética. Se a precisao que essa abordagem oferece nao é
garantida, uma estratégia por blocos é preferivel pois produz uma segmentagdao mais
estavel na presenca de mudancas de luz e sombra.

Existem varios métodos propostos na literatura para a contagem de pessoas por vi-
deo [Bescos et al.,|2003] Chien et al.; 2004, Huang and Chow, 2003, |Snidaro et al., 2005,
Velipasalar et al., 2006]. No entanto, é dificil encontrar uma validacao efetiva e extensa
dos métodos propostos. Ainda, estes trabalhos nao levam em conta a privacidade das
pessoas sendo filmadas.

Neste projeto, propoe-se estudar e implementar métodos de contagem de pessoas
por video usando cameras em posicao zenita]ﬂ |Antic et al., 2009, Barandiaran et al.,
2008, |Chen et al.; 2008]. Ainda, propde-se avaliar densamente os métodos estudados
com varios videos sob diversas condigoes.

Irotacionada azimutalmente em 180 graus



2 Justificativa

O projeto em questao é relevante tanto nas esferas social e ambiental, quanto na com-
putacional.

O produto final que pode ser gerado com a conclusao deste projeto ¢ um sistema de
controle de acesso de pessoas as dependéncias do DECOM. Tal sistema, por meio da
quantificagdo das pessoas nas dependéncias do DECOM, pode oferecer maior seguranca
aos alunos, professores e funcionarios da universidade. Ainda, aumentara a visibilidade
dentro da universidade tanto da pesquisa (PROPP e PPGCC) quanto do Departamento
de Computagao (DECOM).

Em caso de sucesso pleno, o projeto pode ainda ser encubado em uma empresa jinior
para se tornar um produto construido dentro da propria UFOP a ser comercializado
no Brasil.

Além disso, este projeto demonstra o potencial da area de processamento de imagem
nas mais diversas aplicacoes, e seus resultados poderao servir de estimulo para que
areas, além da automacgao, passem a fazer uso de seus recursos.

Finalmente, conceitos da area de processamento de imagem, visao computacional
e reconhecimento de padroes podem ser expandidos durante o estudo da literatura.
O anseio maior deste projeto é obter um novo método para a solucao desse problema
particular: a contagem de pessoas por video.



3 Objetivos

3.1

Objetivo geral

O objetivo geral deste projeto é pesquisar, caracterizar e implementar métodos para a
contagem de pessoas por video usando cameras em posicao zenital.

3.2

Objetivos especificos

Os objetivos especificos a serem atingidos sao:

1.

Fazer uma revisao da literatura sobre métodos de contagem de pessoas por video
usando cameras em posicao zenital.

Fazer uma revisao da literatura sobre processamento de imagem, visao computa-
cional e reconhecimento de padroes, visando:

(a
(b

) Representagao digital de imagens;
)

(c) Técnicas de identificacdo de objetos em imagens;
)
)

Métodos de filtragem de imagem;

(d) Técnicas de remocao de background;

(e) Técnicas de rastreamento de objetos em video;

Implementar os métodos de contagem de pessoas por video;

. Comparar e analisar os resultados obtidos pelos diferentes métodos implementa-

dos tendo como entrada varios videos obtidos nas dependéncias do DECOM em
diversas épocas do dia e do ano;

Contribuir com a divulgagao de técnicas de processamento grafico / imagens e
video a solucao de problemas de automacao;

Produzir um artigo que possa ser publicado em um evento cientifico nacional e
outro internacional e ainda outro que possa ser submetido a revista especializada;



4 Metodologia

As principais atividades previstas para esse projeto sao:

1. Pesquisa de técnicas de processamento de imagem, reconhecimento de padroes e
visao computacional e métodos para contagem de pessoas por video;

2. Caracterizacao e classificacao de cada método pesquisado;
3. Implementacao dos métodos pesquisados;

4. Realizacao de testes em videos obtidos a partir das cameras instaladas nas de-
pendéncias do DECOM adquiridos em diversas épocas do dia e do ano;

5. Organizacao dos resultados obtidos;
6. Analise dos resultados;
7. Possivel proposicao e implementagao de um novo método;

8. Preparagao de artigos e posteres.

Considerando as atividades descritas, de forma geral, a metodologia prevista, para
cada atividade discutida ¢ a seguinte:

1. Inicialmente sera feito um estudo das técnicas de processamento de imagem, reco-
nhecimento de padroes e visao computacional, seguido de estudo de métodos para
a contagem de pessoas por video. Durante este processo estar-se-a classificando
os métodos estudados;

2. Em seguida, os métodos estudados serao avaliados, implementados e testados;

3. Por fim, validar-se-4 os métodos submetendo a eles videos contendo pessoas,
visando avaliar a precisao dos métodos estudados. Espera-se também propor
uma metodologia para avaliacao automatica dos métods. Dessa forma, espera-se
poder testar e validar a eficacia dos métodos estudados.

Observacao: Para a realizacao dessas atividades, o projeto conta com o Labo-
ratorio de Processamento Digital de Imagem (LaPDI), localizado a sala COM20 do
ICEB, com toda a infra-estrutura necesséaria ao desenvolvimento do projeto, no caso,
microcomputadores e softwares “livres”, scanner, cameras digitais e servidores com alta
capacidade de armazenamento. Uma camera necessaria para aquisicao dos videos ja
esté instalada no corredor da secretaria do DECOM. Ainda, o laboratério conta com
bibliografia especializada (livros internacionais) sobre processamento de imagem, reco-
nhecimento de padroes e visao computacional.



5 Cronograma de atividades

Na Tabela [I} sdo apresentadas as atividades que serdo realizadas.

Atividades Mar || Abr | Mai || Jun | Jul
Implementagao X X X X

Testes e Anélises X X X

Redigir a Monografia X X X
Apresentacao do Trabalho X

Tabela 1: Cronograma de Atividades.
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