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Resumo

Na agricultura, sao muitas as dificuldades encontradas durante o manejo de pragas
na lavoura. Sao muitos os tipos de ataques de pragas, sendo um deles feito direta-
mente nas folhas das plantas. A preservacao dos foliolos é de suma importancia para
a vida da planta e para a manutengao da produgao de frutos (e.g. graos). Portanto,
a caracterizagao dos agentes causadores (e.g., coledpteros, lagartas, etc.) do desfolia-
mento ou danos, ou ainda lesoes, em foliolos de cultivares, em conjunto com a deteccao
automatica da &area foliar danificada, sao essenciais para a determinacao de acoes de
controle, visto que determinados agentes podem dispensar medidas de controle, dado
seu potenciais.

Este projeto propoe desenvolver e implementar algoritmos e métodos de caracte-
rizagdo/classificacdo automética dos agentes causadores de danos em lavouras. Esses
métodos trabalhardo com imagens digitais capturadas através de cameras (pelos pro-
prios agricultores) e/ou scanners. Trabalhamos com a hipotese de que através da
analise de texturas e coloracao dos foliolos ¢é possivel identificar, caracterizar e diferen-
ciar os agentes causadores de danos aos foliolos de cultivares brasileiros. Esses novos
métodos reduzirao o tempo demandado para a avaliacao e aumentarao a confiabilidade
da anélise foliar.

Palavras-chave: Processamento de Imagens. Agentes Causadores de Lesoes em
Foliolos.
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1 Introducao

Na agricultura, sao muitas as dificuldades enfrentadas durante o manejo de pragas
na lavoura. Existem vérios tipos de ataques de pragas, sendo que um deles acontece
diretamente nas folhas das plantas. As folhas sao parte essencial da planta para a
producao dos frutos, pois é através delas que a energia solar é captada e transformada
em grande parte do alimento da planta. Um comprometimento dessa area de recepcao
de energia pode acarretar um grande dano a produgao dos frutos (e.g. graos). Uma
maneira de diagnosticar o nivel de comprometimento do foliolo é determinar a area
danificada e também o agente causador do dano (e.g. coleopteros, lagartas, etc.).

A determinacao do grau de infestacao e da praga é necessaria para que o agricultor
possa tomar medidas cabiveis em relacao ao combate a essas pragas. Essas avaliacoes
geralmente sao feitas de forma nao metodologica e visual por um agronomo, estando
sujeita a erros devido a dificuldade de interpretacao completa do estado do foliolo.

Além disso a determinacao equivocada do agente causador dos danos na lavora pode
levar a um total desperdicio de recursos economicos quando do manejo da lavoura. Por
exemplo, a aplicacao de determinado agrotoxico pode ser totalmente ineficiente ao
combate de uma praga, enquando seria totalmente nociva a outra. Sem levar em conta
ainda os prejuizos acarretados aos graos e a nossa satde.

Apesar da sua importancia, poucas sao as pesquisas sobre avaliacoes automati-
cas usando medidas quantitativas e nao subjetivas [7]. com relagdo a identificagao
dos agentes causadores de danos. Os trabalhos que avaliam ou caracterizam os agen-
tes causadores de danos em cultivares geralmente realizam avaliacao subjetivas e nao
quantitativas ([1], [5], [8], |9])-

Neste projeto, propoe-se desenvolver e implementar métodos de caracterizacao dos
agentes causadores de danos as plantas em cultivares, a partir de imagens digitais
capturadas através de cameras e/ou scanners ([4], [6]). Trabalhamos com a hipotese
de que através da area e formato de cada um dos danos nos foliolos de plantas ([3],
[2]). é possivel caracterizar os agentes causadores dos danos. Esses métodos reduzirdo
o tempo demandado para a avaliacao e aumentarao a confiabilidade da anélise foliar.



2 Justificativa

O projeto em questao é relevante tanto nas esferas agricola, econdmica, ambiental
quanto computacional.

A identificagao correta do agente causador do dano que afeta os foliolos das plantas
e subsequentes acoes tomadas a partir dessa identificacao poderao proporcionar tanto
uma econcomia de recursos financeiros (por exemplo, na compra de agrotoxicos) quanto
ambientais. A utilizagao do uso de agrotdxicos apenas em situacoes de comprovada
necessidade evita os danos que esses podem causar ao ambiente e a nossa satde.

A automatizacao do processo de identificacao dos agentes causadores de danos
em folhas de plantas nao visa a eliminacao da presenca do especialista humano, no
caso o agronomo, mas sim a disponibilizacao de uma ferramenta computacional de
auxilio ao diagnostico do especialista. Além do mais, o sistema computacional, uma
vez concebido, pode realizar tantos diagnosticos quantos forem necessarios, sem fatiga
e exaustdo, mantendo sempre a mesma precisdo (outra caracteristica importante de
um sistema computacional).

O produto final que pode ser gerado com a conclusao deste projeto é uma ferra-
menta computacional de auxilio a diagnostico que trabalha com imagens digitais, e
que pode ser implementado em sistemas embarcados - como telefones celulares. Tal
ferramenta pode aumentar o interesse do agricultor/agronomo no investimento em tec-
nologia, principalmente da area de processamento de imagens e reconhecimento de
padroes, para auxilio em suas lavouras.

Além disso, este projeto demonstra o potencial da area de processamento de imagens
e reconhecimento de padroes nas mais diversas aplicagoes, e seus resultados poderao
servir de estimulo para que areas, além da agricultura, passem a fazer uso de seus
recursos. Um exemplo de uma outra area potencial, principalmente na cidade de Ouro
Preto, sede da UFOP, e no estado de Minas Gerais, ¢ a mineragao.

Finalmente, as areas de processamento de imagens e reconhecimento de padroes
podem ser expandida durante o estudo da literatura. O anseio maior desse projeto
é obter novas teorias matematicas ou computacionais para a solucao deste problema
particular: a identificacao/caracterizacao de agentes causadores de lesoes em foliolos
de cultivares brasileiros.



3.1

3.2

Objetivos

Objetivo geral

O objetivo geral deste projeto é pesquisar, caracterizar e implementar um método
automatico para a identificagdo de agentes causadores de lesdes em foliolos de
cultivares brasileiros.

Objetivos especificos

Fazer uma revisao da literatura sobre classificacao de agentes causadores de danos
em folhas de cultivares.

Fazer uma revisao de literatura sobre processamento de imagens e reconhecimento
de padroes, visando: representacao digital de imagens, métodos de filtragem de
imagens, técnicas de binarizagao, técnicas de extracao de caracteristicas de forma
e contorno.

Pesquisar e identificar quais técnicas de reconhecimento de padroes podem ser
aplicadas na identificagao dos agentes causadores de danos em foliolos de cultiva-
res, a partir de descritores que caracterizam o contorno e a forma desses danos.

Comparar as identificacoes dos agentes realizados por nosso método com a clas-
sificacao de especialistas da area de fitotecnia.

Contribuir com a divulgacao de técnicas de processamento grafico/imagens e re-
conhecimento de padroes a solucao de problemas da agricultura, de forma que
produtos agricolas nacionais possam melhorar sua produtividade e competitivi-
dade dentro do mercado nacional e internacional.

Produzir um artigo que possa ser publicado em um evento cientifico nacional e
outro que possa ser submetido a revista especializada.



4 Metodologia

Inicialmente sera feito um estudo das técnicas de processamento de imagens e reco-
nhecimento de padrées relacionadas com classificagdo de textura e cor em objetos (no
nosso caso, os foliolos). Através dessa classificagdo, obteremos as caracteristicas que
individualizam os agentes causadores de dados aos foliolos. Durante este processo
classificaremos as técnicas pesquisadas.

Em seguida as técnicas pesquisadas serao implementadas, avaliadas e testadas atra-
vés de descritos.

Por fim, validaremos nosso método comparando amostras coletadas com danos e
suas respectivas avaliacoes de referéncia - fornecidas por especialista da area de fito-
tecnia. A analise dos resultados nos permitira a preparacao de artigos.

A metodologia apresentada pode ser dividida em etapas, como descrita através do

fluxograma exibido na Figura 1.
/Aquisigéio de imagens/

Pré-processamento
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Figura 1: Etapas de desenvolvimento do método de caracterizagao automatica
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5 Cronograma de atividades

A Tabela 1, mostra o cronograma com as atividades a serem realizadas, comenc¢ando
em Marco de 2011, e terminando em Julho de 2011.

Atividades Mar || Abr | Mai || Jun | Jul
Revisao de Literatura X X

Coleta de Amostras X X

Ferramentas Computacionais X X X
Processamento de Imagens X X X
Reconhecimento de Padroes X X X
Extracao de Caracteristicas X X
Tabulacao de Resultados X
Métodos a comparar X
Redigir a Monografia X X X
Apresentacao do Trabalho X

Tabela 1: Cronograma de Atividades.
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