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Resumo

O projeto e analise de algoritmos é um campo da ciéncia da computagao que visa
introduzir conceitos mais avancados de desenvolvimento de algoritmos, analise de com-
plexidade de problemas computacionais, comparar diferentes algoritmos para a solucao
de um mesmo problema, descrever e empregar os principios, métodos e técnicas fun-
damentais para projeto de algoritmos corretos e eficientes. Por essa razao, o estudo de
projeto e analise de algoritmos é fundamental para toda a computacao. Este trabalho
apresenta uma biblioteca de fungoes que implementam as principais técnicas de projeto
de algoritmos para auxiliar no ensino da disciplina de Projeto e Anélise de Algoritmos
ministrada para o curso de Ciéncia da Computacao da Universidade Federal de Ouro
Preto.

Palavras-chave: Técnincas de projeto de algoritmos.
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1 Introducao

Projeto e Andlise de Algoritmos ¢ a disciplina da Ciéncia da Computacao que
estuda o comportamento dos algoritmos, pois o conhecimento do comportamento de
um algoritmo tém um papel decisivo no projeto de algoritmos eficientes. O proposito
principal desse curso é apresentar como analisar e projetar algoritmos eficientes,
através do estudo de uma variedade de algoritmos ja bem conhecidos e considerados
classicos na Computacao [4]. Sabendo disso, este trabalho propoe a criagdo de
uma biblioteca que implementa um conjunto de técnicas de projeto de algoritmos
estudadas na disciplina, que visa auxiliar no ensino do contéudo de Projeto e Anélise
de Algoritmos ministrada pela Universidade Federal de Ouro Preto para o curso de
Ciéncia da Computacao. O uso dessa biblioteca seria um poderoso recurso didatico
que contribuiria na consolidacao do conteido nos alunos.

Esse projeto toma como base a aprendizagem baseada em exemplos. De acordo
com [2], através de uma série de exemplos de um conceito, o aluno primeiramente
analisa esses casos especificos para depois chegar a compreensao dos principios e
teorias. Para cada problema, ou seja, cada técnica de projeto de algoritmos, teremos
um exemplo de estudo de caso. A biblioteca ja trard implementada em si a solucao de
um exemplo de problema em que cada técnica é aplicada.

Conceitos de orientacao a objetos e programacao genérica também serao forte-
mente abordados nesse trabalho. Segundo [3]|, a programagio genérica nos permite
criar modelos gerais, ou seja, métodos genéricos e classes genéricas, permitindo aos
programadores que especifiquem com uma tnica declaracao de método, um conjunto
de métodos relacionados ou, com uma tnica declaracao de classe, um conjunto de tipos
relacionados. As classes abstratas e métodos abstratos serao parte da arquitetura da
biblioteca, o que contribuird para a experiéncia do aluno em programacao de forma
genérica e orientacao a objeto.



2 Justificativa

A disciplina de Projeto e Analise de Algoritmos é fundamental e obrigatoria para
o curso de Ciéncia da Computacao e por isso, uma biblioteca de métodos que imple-
mentam as técnicas de projeto de algoritmos beneficiaria o aluno na aprendizagem
do contetido no sentido de proporcionar agilidade e facilidade no momento em que a
técnica é utilizada para resolver um problema. O objetivo é que o aluno entenda onde,
quando e o porque de cada passo que a técnica possui para a solucao do problema, por
isso a implementacao da técnica esta contida na biblioteca, cabe ao aluno implementar
0S passos.

Além disso, é comum os alunos terem dificuldades de implementacao e o uso desse
pacote de funcgoes proporcionaria familiaridade com boas praticas de programacao,
aprimoraria conceitos de orientacao a objetos e programacao genérica.



3 Objetivos

3.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho ¢ implementar uma biblioteca com as principais técnicas
de projeto de algoritmos para ser usada na disciplina de Projeto e Anéalise de Algorit-
mos. Estas técnicas sao: Dividir para Conquistar, Programacao Dinamica, Abordagem
Gulosa, Backtracking e Branch-and-Bound. Todas elas serao implementadas de forma
genérica para ser capaz de resolver quaisquer natureza de problema em que é viavel a
aplicacao da técnica.

3.2 Objetivos especificos

e (Gerar uma bhoa documentagdo de codigo para ser usada como exemplo de docu-
mentacao.

e (Gerar uma pagina do projeto na web para download do codigo.

e Realizar testes de desempenho em algumas técnicas.



4 Metodologia

Para a implementacao da biblioteca sera utilizada a linguagem de programacao
Java [5] e o ambiente de programagcao Eclipse IDE for Java Developers na versao Helios
Service Release 1 |7]. Para a documentagido do codigo serd utilizada a ferramenta
Doxygen [6], que é um sistema de documentacao de codigos para diversas linguagens
de programacao.

A metodologia adotada para o desenvolvimento do trabalho serd composta por
etapas. Para cada uma das cinco técnicas de projetos a ser implementada seré realizado:

e O projeto das classes e dos algoritmos;
e Implementacao;
e Documentagao;

e Testes;

Para o auxilio nos projetos de classe, algoritmos e implementagao sera seguido os
autores [1] e [8].



5 Cronograma de atividades

Na Tabela 1, é apresentada uma proposta das atividades a serem desenvolvidas:

1.
2.

10.

11.
12.
13.

14.

Definicao da arquitetura geral da biblioteca;

Projeto das classes e algoritmos da técnica Dividir para Conquistar e implemen-
tacao;

Documentacao de codigo da técnica Dividir para Conquistar;

Projeto das classes e algoritmos da técnica de Programagao Dinamica e imple-
mentacao;

Documentacao de codigo da técnica de Programacao Dinamica;

Projeto das classes e algoritmos da técnica da abordagem Gulosa e implemen-
tacao;

Documentacao de cédigo da técnica da abordagem Gulosa;

Projeto das classes e algoritmos da técnica de Backtracking e implementagao;

. Documentacao de codigo da técnica de Backtracking;

Projeto das classes e algoritmos da técnica de Branch-and-Bound e implemen-
tacao;

Documentacao de codigo da técnica de Branch-and-Bound,;
Testes;
Construcao da pagina do projeto;

Redigir a Monografia.



Atividades | Max Abr| Mai| Jun|| Jul | Aga| Set | Out| Nov| Dez
1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X X

13 X X X X X X X

14 X X X

Tabela 1: Cronograma de Atividades.
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