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Objetivos
Consiste em utilizar conceitos de pilhas e recursividade para solucdo de um problema
complexo.

Descricao

O Grande Museu do Egito estd em constru¢do ha dois quildmetros da pirimide de Giza e a
abertura do museu estd prevista para 2011. Algumas das pecas historicas egipcias ja foram
movidas como, por exemplo, a estitua de Ramses II que foi movida em 2006. No Egito ha
mais de 100 pirimides e para este problema estamos planejando mover a piramide de Giza
para perto da entrada do museu.

E 6bvio que a pirdimide é incrivelmente pesada, e ndo pode ser movida como um simples
bloco. Entdo, ela serd cuidadosamente fatiada em partes horizontais (blocos). Um enorme
guindaste serd usado para mover um bloco por vez para uma nova localizacio. E claro, que o
guindaste pode segurar um tnico bloco a0 mesmo tempo, e os blocos devem ser remontados
em ordem apropriada, de forma que um espaco temporario € necessdrio para manter os blocos
fora do caminho. Infelizmente, hd um espaco muito limitado, e pode-se ter a0 mesmo tempo
trés pilhas de blocos: a localizacdo original, a nova localiza¢do, e um espaco temporario. O
guindaste pode pegar somente o bloco no topo de uma pilha e coloca-lo no topo de uma pilha
diferente.

Os engenheiros mediram e determinaram o peso e a capacidade de cada bloco. A capacidade
de um bloco € o mdximo peso que um bloco pode suportar sobre ele. Obviamente, cada bloco
¢ forte o suficiente para agiientar os blocos que estavam originalmente sobre ele. Caso
contrario a piramide teria desmoronado h4 muito tempo atras.

Tarefa

Sua tarefa é planejar como mover todos os blocos da localizacdo original até a nova
localizacdo, em uma ordem apropriada. Seu objetivo é completar o trabalho usando a menor
quantidade de movimentos possiveis (um movimento consiste em pegar um bloco do topo de
uma pilha e colocé-lo no topo de uma pilha diferente).

Esta é uma tarefa que produz uma saida. E dado a vocé (tp3-data.zip) 10 arquivos de entrada
“pyrX.in”, onde X varia de 1 até 10 e vocé deve que produzir o arquivo de saida
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correspondente “pyrX.out”.

Entrada
Os arquivos de entrada sdo formatados da seguinte maneira:

e Primeira linha: um inteiro N (2 < N < 20) que representa o numero de blocos
horizontais;

e As proximas N linhas descrevem os N blocos horizontais em ordem, do topo até a base
da piramide. Cada descricdo de bloco consiste de 2 inteiros que sao O peso € a
capacidade do bloco. O peso e a capacidade variam de 1 a 100000000 (cem milhdes),
inclusive.

Saida

O arquivo de saida deve apresentar os movimentos realizados pelo guindaste. Cada
movimento deve ser descrito em uma linha. Entdo, cada linha contém dois inteiros: a pilha
fonte e destino, separadas por um simples espago. Observe que a pilha 1, 2 e 3 representam a
localizag@o original, o espagco temporario e a nova localizacdo da piramide, respectivamente.
O ndmero maximo de movimentos permitidos em qualquer um dos arquivos de saida €
3000000 (3 milhoes) de movimentos.

Testando

E fornecido, junto com os dados de entrada, um verificador (PyramidChecker.exe) que pode
ser usado para validar os seus arquivos de entrada e saida. Quando vocé executar o
verificador, ele ird perguntar o nome dos arquivos de entrada e saida. Entdo, o verificador ird
testar a validade dos seus arquivos e ird apresentar uma mensagem apropriada.

Avaliacao
A nota de avaliacio da implementacdo do seu trabalho pritico serd composta pela média
aritmética da avaliagdo dos arquivos de saida da seguinte forma:
¢ ( pontos se o arquivo de saida viola a0 menos uma das regras especificadas acima;
¢ 10 pontos se o nimero de movimentos € 0 menor entre seus companheiros
e 2+ (6*A)/B pontos onde A € o menor nimero de movimentos entre seus companheiros
e B € o seu nimero de movimentos. O valor serd arredondado para o inteiro mais
proximo.
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Exemplo
Arquivo de Entrada 1 Arquivo de Saida 1A Arquivo de Saida 1B
4 13 12
34 13 12
23 12 13
36 32 12
210 32 31
13 23
21 13
21 23
23 23
13
13

Para este caso, Saida 1A resolve o problema com 11 movimentos enquanto que Saida 1B
resolve o problema com 9 movimentos. Assumindo que 9 movimentos € a melhor solu¢do
para este caso, entdo Saida 1B recebe 10 pontos ¢ Saida 1A recebe 2 + (6%¥9)/11 arredondado
para o menor inteiro que é 7 pontos.

O que deve ser entregue
e (Cddigo fonte do programa em C ou C++ (bem identado e comentado).
e Documentacdo do trabalho. Entre outras coisas, a documentagdo deve conter:

1.

6.

Introdugdo: descricdo do problema a ser resolvido e visdo geral sobre o
funcionamento do programa.

Implementagdo: descricao sobre a implementac¢do do programa. Deve ser detalhada
a estrutura de dados utilizada (de preferéncia com diagramas ilustrativos), o
funcionamento das principais fungdes e procedimentos utilizados, o formato de
entrada e saida de dados, bem como decisdes tomadas relativas aos casos e detalhes
de especificacdo que porventura estejam omissos no enunciado. Muito
importante: os cédigos utilizados nas implementacdes devem ser inseridos na
documentagao.

Andlise de Complexidade: estudo da complexidade de tempo e espaco das fungdes
implementadas e do programa como um todo (notacao O).

Listagem de testes executados: os testes executados devem ser apresentados e
analisados e discutidos, quando convier.

Conclusdo: comentdrios gerais sobre o trabalho e as principais dificuldades
encontradas em sua implementagao.

Bibliografia: bibliografia utilizada para o desenvolvimento do trabalho, incluindo
sites da Internet se for o caso. Uma referéncia bibliografica deve ser citada no texto
quando da sua utilizacao

Em Latex: Caso o trabalho ndo seja elaborado/escrito em latex, perde-se 0,1
pontos.
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8. Formato: mandatoriamente em PDF (http://www.pdf995.com/).

Obs: Veja modelo de como fazer o trabalho em latex:
http://www.decom.ufop.br/menotti/edl101/tps/modelo.zip

Como deve ser feita a entrega:

A entrega DEVE ser feita via Moodle (www.decom.ufop.br/moodle) na forma de um tnico
arquivo zipado, contendo o c6digo, os arquivos e a documentacdo. Também deve ser entregue
a documentagdo impressa na proxima aula tedrica apods a data de entrega do trabalho.

Comentarios Gerais:

Comece a fazer este trabalho logo, enquanto o problema estd fresco na memoria e o
prazo para termind-lo esté tdo longe quanto jamais poderd estar;

Clareza, identacao e comentdrios no programa também serdo avaliados;

O trabalho € individual (grupo de UM aluno);

Trabalhos copiados (e FONTE) terdo nota zero. Devido a recorrentes problemas com
copias de trabalhos (plagios), os autores de trabalhos copiados também terdo a maior
nota nos testes tedricos levada a zero, como forma de puni¢do e coacdo ao plagio
académico;

Trabalhos entregues em atraso serdo aceitos, todavia serd descontado 0,1 pontos por
teto(hora) de atraso;

Evite discussdes indcuas com o professor em tentar postergar a data de entrega do
referido trabalho.

Referéncias

[1] International Olympiad in Informatics, http://www.ioinformatics.org/ (sitio de internet),
visitado em 30/04/2010.




