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O objetivo deste trabalho € aplicar o conceito de pilhas para que um ficticio robd ande para
todos os espacos possiveis de um labirinto (especificado através de um arquivo) e retorne a
sua posi¢do inicial.

Durante o trajeto, o rob6 deverd coletar prémios e desviar de possiveis buracos. Ao final, ele
deve reportar quantos prémios ele encontrou no labirinto e estes dados devem ser comparados
com os fisicamente existentes no labirinto.

O robd pode andar somente em quatro direcdes: cima; baixo; direita e esquerda.
O labirinto deve ser armazenado em um arquivo do tipo texto com a extensao”.dat”.

e A primeira linha deste arquivo deve conter a palavra “TP3ROBO”;

¢ A segunda linha do arquivo é composta por dois nimeros que indicam o nimero de linhas
e de colunas do labirinto, respectivamente. Obviamente que o tamanho do labirinto deve
ser limitado tdo e exclusivamente pela memoria livre no computador. Em outras palavras,
¢ proibido o uso de alocacdo estitica, devendo o espaco utilizado para armazenar o
labirinto em memdria principal ser alocado em tempo de execucdo (ou seja deve-se usar
alocacao dinamica de memoria para matrizes).

® Ap0s as duas primeiras linhas do arquivo, o labirinto comeca a ser definido.

o O labirinto é basicamente constituido de vazios (indicados pelo caractere espaco
¢ ‘), paredes (indicados pelo caractere ‘x’), buracos (indicados pelo caractere
‘©b’) e prémios (indicados pelo caractere ‘p’);

o Para evitar o tratamento de possiveis saidas do rob6 do labirinto, todas as “bordas”
do labirinto devem ser preenchidas com paredes (x). Lembre-se que o apos
percorrer todo o labirinto, o robd deve retornar a sua posi¢ao inicial (indicada pelo
caractere ‘0’).

o Para simplificacdo, todas as letras usadas para definir o labirinto devem estar em
caixa baixa - minuscula.

Deve-se implementar uma fungdo para verificar a consisténcia do labirinto segundo todas as
regras descritas acima.
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Veja abaixo um exemplo de um arquivo de labirinto, chamado 1abl.dat.

TP3ROBO

10 30

) 9:0:9:9:0:9:9.9:9:9.9:9:9.9:9:0:9:9:0.9:9:9.9:9.0:9:9:9:9:¢
X X X b X Xp X px
X X X XXXX XXXXXX X X XX X XX
X X X pPxX X X X X X X
XPX X XXXX XXX P X XXXXXPX
X XXX X XXXXX X Xpx X X X
X X X X XX X X X XXX X
X Xbx p x x x XxxXx xb X X
b4 X XXOX X X X P XX b4

XX XXX XKXXXXX XXX XXX XXX XXKXKXXXKXXX

Cada posicdo (TPosicao) do labirinto deve ser implementada como um TAD, contendo dois
campos: o tipo do campo; e um campo légico para visita (vistado ou ndo). O labirinto
(TLabirinto) deve ser implementado com um TAD composto por uma matriz de posicoes.

Procure testar o programa com vérios labirintos. Crie-os usando sua imaginacao.



Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP O

Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas — ICEB 2=
Departamento de Computacio - DECOM [CEB
Disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados I — CIC102 / 20091 DEL
Professor: David Menotti (menottid @ gmail.com) sesmerose oo

E COMPUTAGAD

O que deve ser entregue
e (Cddigo fonte do programa em C ou C++ (bem identada e comentada).
¢ Documentacao do trabalho. Entre outras coisas, a documentagdo deve conter:

1. Introdugdo: descricdio do problema a ser resolvido e visdao geral sobre o
funcionamento do programa.

2. Implementacdo: descricao sobre a implementacdo do programa. Deve ser detalhada
a estrutura de dados utilizada (de preferéncia com diagramas ilustrativos), o
funcionamento das principais fun¢des e procedimentos utilizados, o formato de
entrada e saida de dados, bem como decisdes tomadas relativas aos casos e detalhes
de especificacido que porventura estejam omissos no enunciado.

3. Estudo de Complexidade: estudo da complexidade do tempo de execugdo dos
procedimentos implementados e do programa como um todo (notagao O).

4. Listagem de testes executados: os testes executados devem ser simplesmente
apresentados.

5. Conclusdo: comentdrios gerais sobre o trabalho e as principais dificuldades
encontradas em sua implementagao.

6. Bibliografia: bibliografia utilizada para o desenvolvimento do trabalho, incluindo
sites da Internet se for o caso

7. Em Latex: Caso o trabalho ndo seja elaborado/escrito em latex, perde-se 0,1
pontos.

8. Impressdo: Caso o trabalho seja impresso usando os dois lados da folha (impressao
frente-verso), ganha-se 0,05 pontos extra — um incentivo a “preservar o planeta”.

9. Formato: mandatoriamente em PDF (http://www.pdf995.com/).

Obsl: Consulte as dicas do Prof. Nivio Ziviani de como deve ser feita uma boa
implementagao e documentacao de um trabalho pratico:
http://www.dcc.ufmg.br/~nivio/cursos/aed2/roteiro/

Obs2: Veja modelo de como fazer o trabalho em latex:
http://www.decom.ufop.br/prof/menotti/aed1091/tps/modelo.zip
(caso alguém desenvolva um modelo similar em word, favor me enviar)

Como deve ser feita a entrega:

A entrega DEVE ser feita pelo Moodle na forma de um wnico arquivo zipado, contendo o
codigo, os arquivos e a documentacdo. Também deve ser entregue a documentagio impressa
na proxima aula (tedrica ou prética) apds a data de entrega do trabalho.
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Comentarios Gerais:
e Comece a fazer este trabalho logo, enquanto o problema estd fresco na memoria e o
prazo para termind-lo estd tdo longe quanto jamais poderd estar;
Clareza, identacao e comentdrios no programa também serdo avaliados;
O trabalho € individual (grupo de UM aluno);
Trabalhos copiados (e FONTE) terdo nota zero;
Trabalhos entregue em atraso serdo aceitos, todavia a nota atribuida ao trabalho sera
zZero;
¢ Evite discussdes indcuas com o professor em tentar postergar a data de entrega do
referido trabalho.



