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Trabalho Pratico 1

Revisao de Programacao, Tipos Abstratos de Dados
e Combinacio de Alocacao Estatica e Dinamica de Memoria

Valor: 0,5 pontos (5% da nota total) Data de entrega: 31/03/2009
Documentacao em Latex: +0,1 pontos

O objetivo desse trabalho € rever conceitos basicos de programagdo bem como explorar os conceitos de
Tipos Abstratos de Dados (TADs) e andlise de complexidade.

Vocé deverd implementar um tipo abstrato de dados TConj para representar conjuntos de elemento
inteiros. Seu tipo abstrato deverd armazenar os digitos do conjunto e o nimero de elementos n.
Considere que o tamanho maximo de um conjunto € limitado pela memoria principal (vocé devera usar
alocacao dindmica) e deve crescer de 10 em 10 elementos (consulte a fungdo em C — realloc — ndo
serd permitido o uso de encadeamento). Use arranjos unidimensionais (vetores) para implementar o
TAD. Por exemplo, considerando que o seu conjunto armazena os elementos 5, 2, 3, 9, e 1, seu TAD
deverd ter a seguinte estrutura:

Elemento | 5|23 |9 |1].. nis

o 1 2 3 4

Lembre-se ainda que segundo a defini¢cdo de conjuntos os elementos sdo Unicos, ou seja, seu TAD deve
impedir a existéncia de elementos repetidos.
As operagdes que devem ser realizadas em seu TAD sao
1. Inicializar o conjunto: cria um conjunto vazio (ja com 10 elementos fisicos)
void Inicializar (TConj* pA);
2. Inserir um elemento no conjunto, retornando 1 se possivel e 0 se ndo.
int InserirElemento(TConj* pA, int elem);
3. Excluir um elemento do conjunto, retornando 1 se realizado e 0 se nio.
int ExcluirElemento(TConj* pA, int elem);

4. Setar um elemento em uma posi¢do do conjunto, retornando em 1 caso de sucesso e 0 em caso
contrario.
int SetElemento(TConj* pA, int elem, int pos);

5. Recuperar elemento de uma posi¢do do conjunto, retornando em 1 caso de sucesso e 0 em caso
contrdrio.
int GetElemento (TConj A, int pos, int* pelem);

6. Testar se um elemento estd presente no conjunto, retornando sua posi¢do ou -1 se ndo estiver
presente
int TestarElemento (TConj A, int elem);

7. Gerar um conjunto aleatoriamente com n elementos:
TConj GerarConjunto(int n);

8. Criar um conjunto a partir de um nimero. Ex: o nimero 2537 gera o conjunto 2,5,3,7 com
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TConj Num2Conj (int num);
9. Gerar um nimero a partir do conjunto. (Operacdo inversa da descrita acima)
int Conj2Num(TConj A);
10. Comparar 2 conjuntos, retornando 1 se sdo iguais e 0 se sdo diferentes
int Comparar (TConj A, TConj B);
11. Imprimir os elementos do conjunto.
void Imprimir (TConj A);
12. Unir os conjunto A e B, gerando um terceiro conjunto C.
TConj* Uniao(TConj A,TConj B);
13. Fusionar (intersec¢@o) os elementos do conjunto A e B, gerando um terceiro conjunto C.
TConj* Inter (TConj A,TConj B);
14. Subtrair o conjunto A do conjunto B, gerando um terceiro conjunto C.
TConj* Subtrair (TConj A,TConj B);
Implemente o seu TAD em arquivos separados do programa principal (TConj.c e TConj.h). Se
necessario, voc€ pode criar outras funcdes auxiliares em seu TAD. Suas funcdes devem executar testes

de consisténcia (por exemplo, ndo se pode setar um elemento na posicdo 8 se o conjunto foi
configurado para 4 elementos).

Uma vez criado o seu TAD, vocé devera utiliza-lo em dois programas diferentes.

O primeiro € o programa de testes mostrado a seguir:

main () {
TConj a,b,c,d;
int elemento, num;

Inicializar(a);

srand (time (NULL) ) ;
for (1i=0;1i<20;1++)
InserirElemento(a,rand () %40);

Imprimir (a);

srand (time (NULL) ) ;
for (i=0;1i<10;1i++)
RemoverElemento (a,rand()%20-1);

Imprimir (a);

if (TestarElemento(a,9) == -1)
printf (“o elemento 9 ndo esta presente em a”);
elemento = GetElemento(a,l);

b = GerarConjunto(10);
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num = Conj2Num(b) ;

c = Num2Conj (num) ;

if (Comparar (b, c)) printf (“os conjunto sao iguais\n”);
else printf (“os conjunto sao diferentes\n”);

d=Unir (a,b);
Imprimir (d) ;
d=Inter (a,b);
Imprimir(d);
d=Subtrair(a,b);
Imprimir (d) ;

}

O segundo programa no qual seu TAD deve ser usado é na implementagdo do Jogo da Senha (por
exemplo: http://www.usinadejogos.com.br/senha.html). O jogo da senha gera um nimero aleatério
e deve permitir que o usudrio adivinhe este nimero. Considere que os elementos possiveis
para este programa sdo os algarismos 0, 1, 2, 3, ... 9. A cada tentativa do usudrio, o jogo
deverd lhe informar quantos elementos estdo certos na posicdo certa € quantos estdo certos
mas na posi¢ao errada Por exemplo:

O jogo gera o nimero: 5219. E o usudrio joga:

Tentativa Nimero Resposta
1 2381 02
2 4298 11
3 8267 10
4 9215 22
5 1295 13
6 5219 4 0 - Vocé acertou em 6 tentativas.

O jogo deve permitir 4 niveis de dificuldade (fdcil, dificil e teste) — o nivel fdcil usa senhas de
apenas 3 digitos sem repeti¢do, o nivel dificil usa senhas de 4 digitos sem repeticdo. O modo
teste € igual ao dificil, mas a senha aparece para o usudrio. O nimero de tentativas maximo ¢
um parametro a ser solicitado do usudrio. A interface do jogo pode ser completamente textual, mas
vocé deve utilizar o TAD criado para implementar o jogo. (Note que o seu programa principal nao
podera acessar diretamente a estrutura interna do TAD. Se necessario, acrescente novas funcoes
ao seu TAD detalhando-as na documentacao do trabalho)
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O que deve ser entregue
e (Cddigo fonte do programa em C ou C++ (bem identada e comentada).
¢ Documentacao do trabalho. Entre outras coisas, a documentagdo deve conter:

1.

Introdugdo: descricdo do problema a ser resolvido e visdo geral sobre o
funcionamento do programa.

2. Implementacdo: descricao sobre a implementacdo do programa. Deve ser detalhada
a estrutura de dados utilizada (de preferéncia com diagramas ilustrativos), o
funcionamento das principais fun¢des e procedimentos utilizados, o formato de
entrada e saida de dados, bem como decisdes tomadas relativas aos casos e detalhes
de especificacido que porventura estejam omissos no enunciado.
3. Estudo de Complexidade: estudo da complexidade do tempo de execugdo dos
procedimentos implementados e do programa como um todo (notagao O).
4. Listagem de testes executados: os testes executados devem ser simplesmente
apresentados.
5. Conclusdo: comentdrios gerais sobre o trabalho e as principais dificuldades
encontradas em sua implementagao.
6. Bibliografia: bibliografia utilizada para o desenvolvimento do trabalho, incluindo
sites da Internet se for o caso
7. Em Latex: Caso o trabalho seja elaborado/escrito em latex, ganha-se 0,1 pontos.
8. Formato: mandatoriamente em PDF (http://www.pdf995.com/).
Obsl: Consulte as dicas do Prof. Nivio Ziviani de como deve ser feita uma boa
implementacdo e documentacio de um trabalho pratico:

http://www.dcc.ufmg.br/~nivio/cursos/aed2/roteiro/

Obs2: Veja modelo de como fazer o trabalho em latex:
http://www.decom.ufop.br/prof/menotti/acdI091/tps/modelo.zip

(caso alguém desenvolva um modelo similar em word, favor me enviar)

Como deve ser feita a entrega:

A entrega DEVE ser feita pelo Moodle na forma de um tnico arquivo zipado, contendo o
codigo, os arquivos e a documentacdo. Também deve ser entregue a documentagdo impressa
na préxima aula (tedrica ou pratica) apds a data de entrega do trabalho.
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Comentarios Gerais:
e Comece a fazer este trabalho logo, enquanto o problema estd fresco na memoria e o
prazo para termind-lo estd tdo longe quanto jamais poderd estar;
Clareza, identacao e comentdrios no programa também vao valer pontos;
O trabalho € individual (grupo de UM aluno);
Trabalhos copiados (e FONTE) terdo nota zero;
Trabalhos entregue em atraso serdo aceitos, todavia a nota atribuida ao trabalho sera
zZero;
¢ Evite discussdes indcuas com o professor em tentar postergar a data de entrega do
referido trabalho.



