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Historico do ILS
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Fundamentacao do ILS

e Meétodo que consiste em explorar o espaco de
solucdes por meio de perturbacoes em otimos
locais

e Pressuposto:
Os o6timos locais de um problema de otimizagao podem
ser gerados a partir de perturbagcdes em uma solucgao
otima local corrente
e A perturbacao precisa ser suficientemente forte
para permitir que a busca local explore diferentes
solucoOes e fraca o suficiente para evitar um
reinicio aleatoério



Componentes do ILS

GeraSolucaolnicial:
e Produz uma solucéo inicial

Buscal.ocal:
e Retorna uma solucido melhorada

Perturbacao:

e Modifica a solucao corrente guiando a uma solucao
intermediaria

CriterioAceitacao:

e Decide de qual solucao a proxima perturbacao sera
aplicada



Algoritmo

Algoritmo ILS
Sy < Solucaolnicial
S < Buscalocal(s,)
iter < O; {Contador do numero de iteracoes}
Melhorlter « Iter; {Iteracao em que ocorreu melhora}
enquanto (iter — Melhorlter < ILS, ., )
iter < iter + 1
S’ « perturbacao(s, historico)
S” « Buscal ocal(s’)
s « CriterioAceitacao(s, s”) |se ( As") < s) ) faca
fim-enquanto S« S5
retorne s fim-se




llustracao do funcionamento do
ILS

Espaco de solucgoes




Intensificacao x Diversificacao

e Combina intensificacdo com diversificacao

e Intensificacao:
o Consiste em explorar a regiao atual de busca
e Feita pelo procedimento de busca local

e Diversificacao:
o Consiste em mudar a regiao de busca

» E obtida aumentando-se gradativamente a quantidade de
perturbacdes (ou tamanho/intensidade/nivel da
perturbacao) na solucao otima local corrente.



Descricao do método para um
problema de minimizacao

Sy < Solucaolnicial();
S < Buscalocal(sy);
iter «— 0; Melhorlter « Iter; nivel « 1;
enquanto ( iter - melhorlter < ILSmax ) faca
iter « iter + 1;
s' «— perturbacao(s, nivel);
s" «— Buscalocal(s');
se ( f(s") < f(s) ) entao
S « s
melhorlter « iter;
nivel < 1;
senao
nivel <« nivel + 1;
fim-se
fim-enquanto




Descricao do método de coce.
perturbacao cees
procedimento perturbacao(s, nivel)
S'« s;
nmodificacoes <« nivel + 1;
cont « 1;

enquanto ( cont < nmodificacoes ) faca
Aplique movimento aleatério em s';
cont « cont + 1;
fim-enquanto
retorne s’
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Smart ILS

e |deia basica:
Aumentar o nivel de perturbacao somente apos algumas
tentativas sem sucesso em um mesmo nivel de perturbacao

Justificativa: a regiao de busca pode nao ter sido explorada
adequadamente

e Usado em diversos trabalhos, entre eles:

Coelho, V.N.; Grasas, A.;: Ramalhinho, H.; Coelho, |.M.; Souza,
M.J.F.; Cruz, R.C. An ILS-based algorithm to solve a large-scale
real heterogeneous fleet VRP with multi-trips and docking
constraints. European Journal of Operational Research 250:
367-376, 2016.

e Nomeado Smart ILS em:

Reinsma, J. A.; Penna, P. H. V.; Souza, M. J. F. Um algoritmo
simples e eficiente para resolucao do problema do caixeiro
viajante generalizado. Anais do 50° Simpdsio Brasileiro de
Pesquisa Operacional. Rio de Janeiro: SOBRAPO, 2018. 11




Smart ILS

e Renomeado Enhanced ILS (E-ILS) em:

e Oliveira, F. A.; de Sa, E. M.; de Souza, S. R.; Souza, M. J.'F.
ILS-based algorlthms for the profit maximizing uncapacitated

hub network design problem with multiple allocation. Computers
& Operations Research 157:€106252, 2023.
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SmartiILS /E-ILS

Sy < Solucaolnicial();
s < Buscalocal(sy);
iter «— 0; Melhorlter « lter; nivel <~ 1; nvezes « 1;
enquanto ( iter - melhorlter < ILSmax ) faga
iter « iter + 1;
s' « perturbacao(s, nivel);
s" « Buscalocal(s');
se (f(s") <f(s) ) entao
s « S": melhorlter « iter; nivel < 1; nvezes « 1;
senao
se ( nvezes = vezesMax ) entao
nivel < nivel + 1; nvezes « 1;
senao
nvezes « nvezes + 1;
fim-se
fim-se
fim-enquanto
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