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Como simular, dezenas, sendo centenas de milhdes de sensores?

Como garantir simplicidade, escalabilidade e realismo nas
simulacBes massivas?
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A parallel simulator for large scale WSN

Impacto para Sociedade

Cidades mais Inteligentes Servigos de roteamento mais eficientes

Arduino
Robotics

E MUITOS MAIS...
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A parallel simulator for large scale WSN

O que ja foi feito ?

o Lee et al e Fernekess et al.
Limitacdo: desconsidera os elementos de redes de Sensores

e TOSSIM
Limitacdo: ndo possui uma versio paralela (multicore) e nem
distribuida (multicomputer).

o OMNET.
Possui versdo de alto desempenho com extensio Horizon
Muito utilizado pela sociedade, em especial pela comunidade
académica.
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A parallel simulator for large scale WSN

Solucao JSensor

Linguagem Java (portabilidade e simplicidade de codificacdo)

Solucdo atual para arquiteturas de computadores com

miltiplos nicleos de processamento

(]

SimulacBes Sincronas e Assincronas

Simples customizacBes para uso de quaisquer modelos de
conectividade, mobilidade e distribuicio

@ Livre, Gratuita e disponivel em:
(www.joubertlima.com.br/jsensor)
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Runtime

Assincrona Sincrona

Mensagem

Evento

Distribuicéo Conectividade Mobilidade

.Apenas simulagdes assincronas possuem o conceito de eventos
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Grade de posicdes compartilhada
e ocupada pelos sensores
durante a simulagao

Montada sob demanda!

Timerl
Timer2

Scheduler

Sistema Operacional
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@ Experimentacio
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Fooding ou Inundacdo

Simulacdo Assincrona

Cada sensor possui um conjunto de vizinhos

N&o possui mobilidade

O sensor ndo envia a mesma mensagem a seus vizinhos

Cada mensagem pode ser enviada em qualquer momento futuro da simulacdo a qualquer vizinho

Conectividade, mobilidade e disposicdo também podem ser escalonados em momentos futuros
por cada sensor.
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A parallel simulator for large scale WSN

Parametros

o Maquinas:
1. 2 processadores Intel 16 GB de RAM compartilhada; quatro
drives SATAIIl com 7200 rpm; e sistema operacional Windows
Server 2003 R2 64-bit
2. 16 cores de 3 GHz: 8 fisicos e 8 l6gicos com 12 MB de cache;
48 GB de RAM DDR3 1.03 GHz; dois discos de 500 GB, 10k
rpm e um buffer de 64 MB; e sistema operacional Linux
Ubuntu 64-bit versdo 11.10.
@ Niamero de nés variando de 10k a 500k, cada um com raio de
comunicacdo de 80m.

o Numero de threads variando de 1 4 16, dependendo da
maquina.

o Média de dez execucdes por simulacio.
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(a) Runtime.

Nessa simulacio foi consumido 40-44 GB RAM. Esse tipo de
cenario, com milhares de nés, pode facilmente ser encontrado se
considerarmos aplicacoes com sensores em celulares, veiculos,
sistemas de transporte entre outros.
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SPEEDUP
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1Thread 2Threads ~ 4Threads  6Threads  8Threads  16Threads

(b) Speedup.

Na maquina 8-core alcancamos 90% de paralelismo,
considerando-se a lei de Gustafson. Ja na maquina 16-core
alcancamos 95% de paralelismo,
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@ Sensor é eficiente, obtendo entre 90 e 95% de paralelismo.

@ JSensor é portavel

@ Novos algoritmos de mobilidade, conectividade e distribuicdo
podem ser facilmente adicionados ao JSensor
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© Trabalhos Futuros
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@ Versdo para memdria distribuida

o Implementaco de novos tipos de modelos (Ex. energia)
o Testes com o Omnet++ e horizon

o Testes com Sistemas Operacionais que simulam SMPs sobre
um grupo de maquinas (Ex. Kerrighed)
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JMobilis

Computagdao Mobvel
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