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Introducao
Considere o Programa Inteiro PI :

Maximize:

k
E :cjx]-
J=1

Sujeito a:

k
Zaijxj sz Vi:LQ,...
j=1
x; >0 Vj=1,2,...
; €Z Vji=1,2,...
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Cortes Baseados em Arredondamento Notas

o Cortes de Gomory

@ Mized Integer Rounding

@ Chvdtal-Gomory
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Cortes de Chwvdtal-Gomory Notas

m

Para qualquer u € R’} e para todo x que satisfaz

k
ZO1JT]§})1 Vi:l,Z,...,m (1)

=1

temos que:

m k m
ZuiZaij‘l’j < Z’Uibi (2)
i=1

i=1  j=1

Desse modo, todas as solugdes que satisfazem (1) e z; > 0 também

satisfazem:

j=1 Li=1

k m m
Z {Z H»L'(IqjjJ z; < Zwbi (3)
i=1
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Cortes de Chuvdtal-Gomory Notas

Tendo:

k m m
Z {Z UiaijJ x5 <> uib; (1)
i—1

j=1 Li=1

e considerando que x; € Z obtemos o Plano de Corte de

Chuvdtal-Gomory:

j=1 Li=1

UFoP
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Exemplo

Mazximize:

2z1 + 2

Sugeito a:
Txy +x0 <28
— 1z + 3I2 S 7

- 8,’171 - 9,’1,‘2 —-32

IA

21,2 >0

r1,29 €L
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Exemplo 2
Restricoes :
Try + x2 <28
—x1+ 322 <7
78301 — 912 S —32

Quais valores de u1...u3 nos oferecem
um corte interessante em:

73561 — 212 S -9

1 7 <
Ul = 37,U2 = 53,u3 =0 %
w2§3
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Cortes de Chdvatal-Gomory

Exercicios

Considerando as restri¢oes anteriores:

Tx1 + x0 <28
—x1+3x2 <7
—le - 9552 S —-32

@ Encontre valores de uy,us, u3 que resultam no plano de corte:
—X] — X2 S —4

@ Encontre, se existirem, valores de uy, us, us que resultam na

4 a.
desigualdade®: o < -2

2

UFoP

“Dica: prepare um sistema de desigualdades com as variaveis w1, uz, us
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Cortes Disjuntivos Notas

x1€Z+

Temos que:

1‘1S2
ou

It123
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Cortes Disjuntivos: Lift-and-Project Notas

Considere uma formulagao:

P={xeR": Az >b0<x <1}

Com o conjunto de pontos factiveis para variaveis binarias:

X=PnzZ"c{0,1}"

Considere alguma variavel binaria j. Define-se entao:

P'=Pn{zeR":z; =0}
Pl=Pn{zeR":z; =1}

s iE

S VA
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Lift-and-Project Notas

P'=Pn{zeR":z; =0}

Pl=Pn{zeR":z; =1}

A desigualdade

T < mo

é valida para conv(P° U P') e existir u; € RY, v; € RY, w; € Rﬂr
para i = 0,1 tal que:

7 <ulA+°

»
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Cortes da Mochila {0,1}

Notas
Z a;x; <b
jEN
a; > 0 para todo j (troque z por T, se necessario).
Um Conjunto C' C N é uma Cobertura (Cover ) se:
Z a;xr; > b
jec
O que define o seguinte Corte de Cover:
Z a;T; < ‘C‘ -1
jeC
13 /18
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Cortes de Cover Notas
Exemplo
Considere a seguinte restrigao sobre as varidveis binérias z;:
11x1 + 69 + 623 + Sxg + S5 + dag + 27 < 19
Alguns cortes de cover:
1+ xo+ 23 <2
1+ 22+ 26 < 2
1+ 25 +x6 <2
3+ x4+ 5+ 26 < 3
Os cortes acima sao cortes de cover minimais, no sentido que
qualquer variédvel retirada da restricao descaracteriza a cobertura. I
wor
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Cortes de Cover: separagao Notas

Considere a solugao fracionaria x*.

Desigualdades violadas de Cover podem ser geradas

resolvendo-se o problema DP:

o(x*) = min Z(l —7})zj

jeN

DP = Z ajzj > bk
JEN
z; €{0,1} VjeN

Uma desigualdade valida violada de cover ¢ descoberta quando
encontra-se z* com o(z*) < 1. g
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Empacotamento de No6s

Cliques

T1+wet+x3+T4+25 <1
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Empacotamento de Nos

Ciclo Impar

21+ T+ T3+ 2s+a5 <2
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,
Empacotamento de Nés

Roda

2xg+x1+xotrstastrs < 2
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