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Algoritmos Recursivos - Ex. 3

procedure B(n) # procedure B(n)
for i := 1 to n do @g= ox 4
Zah: N call B(n/2)
call B(n/2) end
end

logn

O(n)

Tempo de Resolucéo T(n) : . Tempo de Resolucéo T(n) :
T(n)=T(n/2)+n T(n)=T(n/2)+1




Algoritmos Recursivos - Ex. 4 Algoritmos Recursivos - Torres de Hanoi

procedure B(n)
= x A
call B(n/2)
call B(n/2)

end ‘ ‘

O(n)

Tempo de Resolucéo T(n) : source
T(n)=2T(n/2)+1

Algoritmos Recursivos - Torres de Hanoi Algoritmos Recursivos - Torres de Hanoi
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procedure MoveTower(disk, source, dest, temp) T(1)=1
if disk = 0 then T(2)=3
move disk from source to dest T(3)=7

T(4)=15 AL
f)l:sg?n ‘ T(5)=31 T(n)—2”-1 %

MoveTower (disk — 1, source, temp, dest) T(6)=63
move disk from source to dest
MoveTower (disk — 1, temp, dest, source)

end

T(n)=2T(n-1)+1
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Algoritmos Recursivos - Torres de Hanoi Algoritmos Recursivos - Torres de Hanoi

e T(n)=2T(n-1)+1 = T(n)=2"-17? L]

¢ Checando: ‘
T(0) = 2°-1 ’ “Deve-se tomar cuidado com algoritmos recursivos, sua
2 o 25 simplicidade pode mascarar sua ineficiéncia.”

J T(n) = 2T(n-1)+1 ‘ Anany Levitin

Introduction to the Design and Analysis of Algorithms. 24 Edition. 2006.
o T(n) = 2(271-1)+1 b % ¥

ST(r)=2-1 v
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Arvore de Recorréncia - Exemplo Arvore de Recorréncia - Exemplo

T(n)=2T(n/3)+n 4 T(n)=2T(n/3)+n

T(n/3) T(n/3) T(n/3) T(n/3)
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T(n)=2T(n/3)+n
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Arvore de Recorréncia - Exemplo

Séries geométricas:

para |x|<1, limite .

© E 1
=
0 1—x

para x # 1, limite n

n ' xn+1_1
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k=0 x—1
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Arvore de Recorréncia - Exemplo

T(n)=2T(n/3)+n

T(n) = n } trabalho né raiz
22 23 2log3n—1

o o RO 2B » } nés intermedidrios
3383 3

052 } nés folha

Arvore de Recorréncia - Exemplo
T(n)=2T(n/3)+n
T(n) = n

2 23 zlogan—l
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Arvore de Recorréncia - Exemplo 2

e T(n)=3T(n/4)+0(1n?
o T(n)=3T(n/4)+cn?

il

c(n/4)?

c(n/16) || c(n/16) || c(n/16)* || c(n/16)* || c(n/16)* || c(n/16)* || c(n/16)* || c(n/16)* || c(n/16)*
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Exercicios

1) Use a arvore de recurséo para determinar um bom limite
superior assintético na recorréncia T(n)=3T(n/2)+n.

2) Demonstre que a solucdo para a recorréncia
T(n)=T(n/3)+T(2n/3)+cn, onde ¢ é uma constante, é Q(n
log n), utilizando arvore de recursao.

3) Trace a arvore de recursio para T(n)= 4T(n/2) + cn, onde
¢ é uma constante, e forneca um limite assintético restrito
sobre sua solugdo. Verifique o limite pelo método de
substituicdo.

4)Use uma arvore de recursido com o objetivo de fornecer
uma solugio assintoticamente restrita para a recorréncia
T(n)=T(n-a) + T(a) + cn, onde a > 1 e ¢>0 sdo constantes.
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Arvore de Recorréncia - Exemplo 2

e T(n)=3(n/4)+0(n?)

o Nivel 0 até o pendiltimo:

log,n log,3 0,79
SE T R

T(n)=0(n?)

Exercicios

5)Use uma arvore de recursiao para fornecer uma
solucdo assintoticamente restrita para a recorréncia
T(n)=T(oxn) + T((1- ®)n) + cn, onde x é uma constante
no intervalo O<a<1 e ¢>0 também é uma constante.




O Teorema Mestre

T(n)=aT(n/b)+n?

e a: numero de subproblemas (>1)
e n/b: tamanho de cada subproblema (6>1)

» n?: custo de dividir o problema e combinar
resultados (d > 0)

O(nd) se d > log, a
T(n) =<{ O(nlogn) sed=log,a
O(n'°&» %) se d < log, a




