Por que C ?

¢ Baixo nivel: for¢a contato com detalhes de
implementacéo de estruturas de dados
¢ Linguagem com muitas ferramentas de alta
qualidade disponivel: compiladores, analisadores
estaticos de codigo, ambientes de
Universidade Federal de Ouro Preto desenvolvimento. etc
Departamento de Computacéo % .
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Padroes Ferramentas Recomendadas

o Implementacgoes: ANSI C (C89 ou C99) ® Ambientes de Desenvolvimento

> compilar com gcc -std=c89 ou } Jgoﬁe::mg;l;s
std=c99 Pl

: 5> NetBeans
> remover warnings -Wall

e Ferramentas sugeridas:

2 ] b4 =0 B=outli |@ Make E Task 2 =8
» Compiladores que aderem ao padrao ANSI: sinclude <stdio.h> A Eor T VP
o o int main() { e ] v mn v Activate...
»GCC — GNU Compiler Collection printt (*hello vorla\n');
rell o printf (const char *format, ...) int Print a given floating point number as for the format %f
+CLANG } P’ except that there is a postfix character indicating the
o printf (const char ttemplate, ...) int divisor for the number to make this less than 1000. There
O TR A N N R A ST T A PR eI & are two possible divisors: powers of 1024 or powers of 1000.
Which one is used depends on the format character
specified while registered this handler. If the character is of
o printficonst char * _format,...) : int lower case, 1024 is used. For upper case characters, 1000 is

= PRIO_PGRP used.

o printf_size_info (const struct printf info #info, size_t n, inf

o PRIO_PROCESS [The postfix tag corresponds to bytes, kilobytes,
. PRIO USER megabytes, gigabytes, etc. The full table is
low Multiplier From Upper Multiplier
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e Anilise estdtica: CLANG ® Anislise dindmica: Valgrind (Linux e OSX) (Dr. Memory no
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L T ———— I Ton menthece, s mitory Srror Srtecter

Command: -/memteak
@~ Taking false branch —

o ain
// We have an Accessed event - otherwise, this wouldn't be 6 bl

G
Agaress oxaczooes 13 ock of size 48 alloc'
score += d->timeFactor(QDateTime::fromTime_t({end)); // like it is oper T DK4AGBAGF: '“‘5““ €:1236)
by 8xd88505: -ain
1738
} else 1f (intervallength >= 4) { --nm--v size 4
7 GeAe: wain men T e
Asaress exac26068 1 B DyTET TTGr—4 block of size 48 alloc’
at OxaAdGaGF: mallac vi ui\au matloc.c:236)
Dy ©x486505: main

167 38
® - Taking vue branch g
e

in use at exit: 416 bytes in 8 blocks
J/ Ignoring stuff that was open for less than 4 seconds 16 total heap usage: 11 allocs, 3 frees, 599 bytes allocated

score += d->timeFactor (QDateTime::fromTime_t({end)) * intervallLength /

1f (intervallength == 0) {

& - assuming morvatongur s>+ 4 — |

o —
® uso: apés comp fotioitaty tost: 410 byt i 3 ocks
6 the compound an value. The computed

“ garbage rodar valgrind = Jossioly lest: 8 bytes n 8 blacks

Sill reachable: 8 bytes in § blocks
suppressed: 0 bytes 1n @ blocks
Rerun with --leak-checksTull to see details of Leaked memory

==16738-= Far counts of detected and suppressed errors, rerun with: -v
==16738== ERROR SUMMARY: 36 errors Trom 2 contexts (suppressed: 4 from 4)
[pwelis2@newcell ~/ junk]$

e Anilise dindmica: instrumentar cédigo com @ GNU Profiler — gprof
AddressSanitizer ‘ —
= at ile

@ No clang ou gcc incluir opgéo Dt ey | mE
o . cunulative
o -fsanitize=address =
® Checagem automatica de:
o Acesso fora dos limites
» Uso depois de free
o Free duplo
© Vazamentos de memoéria

self self  total

seconds  calls ms/call ms/call name

101 60.10  60.10 .xsolve [3]
101 56.63  56.63 .ysolve [4]
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Padronizacao da Formatacao

e AStyle:

O A Free, Fast, and Small Automatic Formatterfor C, C++, C++/CLI, Objective €,
C#, and Java Source Code

Kernighan & Ritchie Banner GNU

int Foo(bool isBar) int Foo(bool isBar) { int Foo(bool isBar)
if (isear) {
if (isear) { ; if (isgar)
bar();
bar();
return 1;
return 0; return 0;
3} else
return 0;

Trabalhos Praticos: Material a Entregar

Codigo
Dados usados nos testes (ou gerador de dados)
Relatoério de execucéo do Valgrind
Relatoério de anédlise estatica do CLang
o Obs: tanto valgrind quanto clang analyzer podem dar

falso positivos para erros
Relatorio técnico escrito em LaTeX descrevendo o(s) algoritmos
implementado(s), tabelas com experimentos e graficos de
desempenho analisando tempo de execu¢édo e memoéria
Graficos em formato vetorial
Detalhes sobre o ambiente de hardware e software utilizado no
desenvolvimento e experimentos

Trabalhos Praticos

e Critérios Principais para Anélise
o Corretude

o nem todo cédigo que funciona para algumas
instancias esta correto !

o Desempenho
o Preocupe-se em otimizar o gargalo:

o Usualmente 99% do processamento fica em
uma parte pequena do cédigo (e.g. algum loop
aninhado ou chamada recursiva)

Estruturas de Dados Basicas - Vetor

e Alocacgdo automaética
int v[n];

e Alocagdo manual
int *v = malloc(sizeof(int)*n);

free(v);
o Redimensionamento
int *v = realloc(v,sizeof(int)*n*2);




e Vantagens
o Localidade de memoéria
> Espaco — somente dados salvos
5 0():
» acesso a uma posicao
o insercdo/remocéo no final
o troca de elementos
e Devantagens
o O(n):

v inserc¢ao/remogio sem ser no final

Matriz

e Alocagdao manual evitando fragmentacgéo
int **m = malloc(sizeof(int*)*rows);
m[@] = malloc(sizeof(int)*rows*cols));
for ( int i=1 ; (i<rows) ; ++i )

m[i] = m[i-1]+cols;

¥ree(m[0]);
free(m);

e Alocagédo automatica

int m[rows][cols];
e Alocagdo manual

int **m = malloc(sizeof(int*)*rows);
for ( int i=0 ; (i<rows) ; ++i )
m[i] = malloc(sizeof(int)*cols);

for ( int i=0 ; (i<rows) ; ++i )
free(m[i]);
free(m);

Listas Ligadas

e Elementos com Dados e um ponteiro para o préximo
typedef struct list {
ItemType item;
struct list *next;
} list;

H Pedro H Carlos H Carlos .—» NULL




e Insercéo no inicio e Busca pode ser iterativa ou recursiva
void insert list(list **1, ItemType Xx) list *search list(list *1, ItemType Xx)
{ ’ {
list *p = malloc(sizeof(list)); if (1 == NULL) return NULL;
p->item = x; i if (l->item == x)
p->next S8 return(l);
A= Spr : else
return( search list(l->next, x) );
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Listas Tipos Abstratos de Dados - TAD

e Vantagens e Colecéo de dados
> inserc¢édo/remoc¢io em qualquer posi¢do mais facil e Especificagoes TAD dizem o que as operagdes fazem mas

o com registros grandes mover ponteiros é mais facil néo como fazem
que mover os dados e Implementacgéo de um TAD envolve escolher uma

® Desvantagem estrutura de dados especifica

» acesso rapido somente quando sequencial
> fragmentacéo de memoria
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TAD: Pilha (Stack)

e Colegio de dados onde elementos séo removidos de acordo
com a regra Last In First Out (LIFO)

e TAD de pilha (stack)
» Construtor
Stack *stack create(); // creates a new stack
o Acesso
Element stack top( Stack * );
int stack size( Stack * );
» Modificacao
stack_push( Stack *stack, Element element );
Element element stack pop( Stack *stack );
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Grafos - Estruturas de Dados

® Matriz de Adjacéncia

5 7 INT_MAX
INT_MAX  INT_MAX 6
1
0

INT_MAX  INT_MAX

® Conjunto de Vértices e Arestas/Arcos, com ou sem pesos associados
@ TAD de Grafo (stack)
o Construtor
Graph *graph_create( int nodes, int arcs, Arc arcs[] );
o Consulta
int graph_distance( Graph *graph, int i, int j );
int graph_n_neighbors( Graph *graph, int i );
int *graph_neighbors( Graph *graph );




