Haroldo Gambini Santos

Sistemas de Computacao

Introducao

Haroldo Gambini Santos

Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP

11 de margo de 2010

Sistemas de Computagéao



Bibliografia

Fifth Edition
STRUCGTURED €OMPUTER
ORGANIZATION

Andrew S. Tanenbaum

Organizacao Estruturada de Computadores.
Andrew S. Tanenbaum.
52 edicao.

Haroldo Gambini Santos »mas de Computaga



Hardware e Software

Hardware

cabos

[
B circuito impresso
B Impressoras

algoritmos

m programas
m conjunto de instrucoes

m nao depende de onde esta gravado
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Classifica¢do/Uso de Computadores Digitais



Uso de Computadores Dig

Dispositivos Embutidos/Moveis

m Utilizados em:

m Celulares
Eletrodomésticos
Carros

Tocadores de MP3
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,0/Uso de Computadores Dig

Tipos de Computadores

m Introduzido apés o
aparecimento do
“microprocessador”

m Computadores de Mesa
(Desktop)

m Notebooks e Netbooks

m Calculadoras Programéveis
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.0/Uso de Computadores Dig

Tipos de Computadores

Estacoes de Trabalho - kstations

m Utilizados em aplicacoes que
requerem mais poder
computacional do que os
Desktops. Ex.:

m aplicacoes cientificas
m simulacoes de engenharia
m renderizacao gréfica
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.0/Uso de Computadores Dig

Tipos de Computadores

Mainframes

m Usado em grandes
empresas/governo

m Processamento de transacoes
financeiras
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.0/Uso de Computadores Dig

Tipos de Computadores

Mainframes

m Usado em grandes
empresas/governo

m Processamento de transacoes
financeiras
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,0/Uso de Computadores Digitais

Tipos de Computadores

m Computadores a frente do
poder computacional corrente
m Alto poder de calculo
m Simulagao de uso e projeto de
armas nucleares
m Computacao da da estrutura
e propriedades de compostos
quimicos
m Previsao do tempo
m Pesquisa climéatica
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,0/Uso de Computadores Dig

A visao do usuéario

Software

m Velocidade de processamento
m Capacidade de armazenamento
n

Funcionalidades de periféricos
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

A visao do computador

m Circuitos eletronicos

m Transistores interconectados
m Chaves ligadas ou desligadas

A linguagem dos computadores

10101011111010011000100110101001
00100011111000011000110110101101

m Instrugoes simples
m Soma
m checa se ntimero é zero
m copia de dados de uma parte da memoéria para outra
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,0/Uso de Computadores Dig

BIT - Blnary digiT

m bits individualmente ndo sdo capazes de representar os
tipos de dados necessarios

m formam-se entdo os grupos de bits
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Grupos de bits

Quantidade Nome
1 bit
2 dibit
4 nibble
8 byte
outros word (palavra)
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Medidas Importantes

Capacidade de armazenamento

Quantidade de Bytes Nome

1.024 (219) Kilobyte

1.048.576 (22°) Megabyte
1.073.741.824 (23°)  Gigabyte
1.099.511.627.776 (24°)  Terabyte
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Unidades Métricas

Expoente ‘ Prefixo ‘ Expoente ‘ Prefixo ‘

1073 mili 10° Kilo
10-6 micro | 106 Mega
107° nano 10° Giga
1012 pico 10'2 Tera
10~1° femto 1015 Peta
1018 ato 10'8 Exa
1072 zepto 102! Zeta
10~24 iocto 1024 Tota
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Unidades Métricas - Uso Tipico

3 Gigahertz processador que executa 3 bilhdes de ciclos por
segundo.

45 nm (45 nanometros) o tamanho de um transistor em
um chip moderno.

20 petabytes a quantidade de informacao processada pelo
google (em um dia).

1,5 Terabytes configuragdo padrao de meméria do IBM z10
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Arquitetura em niveis

m Como aproximar:

m Pessoas com necessidades X
m Computadores que fazem Y

Haroldo Gambini



Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Arquitetura em niveis

m Como aproximar:

m Pessoas com necessidades X
m Computadores que fazem Y

m Prover instrucoes mais apropriadas para as pessoas
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,0/Uso de Computadores Dig

Arquitetura em niveis

m Cada nivel é organizado em func¢do do nivel anterior

m Problemas sdo expressos em funcao da interface definida
para cada nivel
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,0/Uso de Computadores Dig

Arquitetura em niveis

m Cada nivel é organizado em func¢do do nivel anterior
m Problemas sdo expressos em funcao da interface definida
para cada nivel

m MAaquinas virtuais e linguagens associadas
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

ISA - Instruction Set Architecture

Conjunto de Ins

E o conjunto de todas as instrucdes que um processador (ou
médquina virtual) pode executar, o que inclui:
m Operagoes aritiméticas
m Operagoes logicas
m Instrugoes de dados (copiar, mover,... )
n

Fluxo de controle (pule para det. parte do programa)
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,0/Uso de Computadores Dig

ISAs populares

m IBM - POWER, estagoes de trabalho/servidores de alto
desempenho

m x86 - usada em computadores pessoais

m ARM - dispositivos moveis e embutidos (ex.: iPod, 98% dos
celulares,...)
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/Uso de Computadores Digitais

Arquitetura em Niveis

Nivel n

Maquina Virtual Mp com
Linguagem de Maquina Ln

Nivel 3

Maquina Virtual M3 com
Linguagem de Maquina L3

Nivel 2

Maquina Virtual M2 com
Linguagem de Maquina L2

Nivel 1

Maquina Virtual M1 com
Linguagem de M&quina L1

Nivel 0

Maquina Real Mg com
Linguagem de Maquina Lo




,0/Uso de Computadores Dig

Compilagao X Interpretacao

m Compilacao ou traducio:
m Programa de um nivel L é convertido em um de nivel L — 1
m Interpretacao

m Cada instrucao de nivel L é analisada e processada em uma
maquina de nivel M — 1
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Classificagdo/Uso de Computadores Digitais

Hardware e Software

m Logicamente equivalentes

Hardware € software petrificado
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icagdo/Uso de Computadores Digi

Organizacao Estruturada

Nivel 5 | Linguagem orientada a problemas |

Tradugao (compilador)

Nivel 4 | Linguagem de montagem (assembly) |

Tradugdo (assembler)

Nivel 3 | Sistema operacional da maquina |

Interpretacdo parcial

Nivel 2 |Arquitetura de conjunto de instrugc")esl

Interpretagao (microprograma)
ou execucdo direta

Nivel 1 | Microarquitetura |
Hardware
Nivel 0 | Nivel I6gico digital |
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