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Grafos - Ex.1: Coloragdo de Mapas Notas
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Representagao concisa e precisa de inimeros problemas
computacionais
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Definicao Formal

Grafo G = (V, A)

m Conjunto V' com n vértices (também chamados nos)

{UlaUQa"'aUTL}

m Conjunto A com m arestas ou arcos

{al, ag,. .. ,am}
m Grafo Nao Direcionado (GND): Arestas - relacdo simétrica :

aj = {t;, hj}
{tj, h;} &€ o mesmo que {h;,t;}

m Grafo Direcionado (GD): Arcos - relacdo assimétrica :
aj = (5 hy)

(tj, hj) € diferente de (hj,t;)
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Coloracao de Mapas

m Estudado desde 1852 (Francis Guthrie)

m Qualquer mapa pode ser colorido com 4 cores
m Prova somente em 1976
m Prova gerada por computador

Introdugao

Notas

Coloracao de Mapas

- New Hampshire |
‘Washington

— h vwm\\ {
g Massachusetts, / Maine"
Montana North Dakota \ \
ez Minmesota
- Wisconsin
laho ‘South Dakota N
S Newy
R Michigan | New York X
‘ \am.mm
Pennsyvania
Nevada Nebraska L ¥ \cmnmmm
onio
Colorado o \De\awave
Gaifomia. Kansas Missour Virginia™~ Maryland
Kentucky
\ “Washinggon, DC.
oklah Tennessee Noth Garalina ‘West Virginia
Arizona lahoma Arkansas South
New Meico Saroina
Aabama
Mississipp Geogia
Texas
Lousiana
Alaska N
Fioida
s

ritmos em Grafos

Introdugao

Notas

Planaridade em Grafos

Definig

Um grafo é dito planar se o mesmo pode ser desenhado no plano

sem que linhas se cruzem
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Grafos - Ex.2: Redes Sociais

m Vértices - pessoas que interagem:
m Estudantes em uma universidade
m Empregados de uma empresa
m Residentes em uma cidade
n ..
m Arestas:
m Se duas pessoas fizeram alguma disciplina juntas
= Se duas pessoas ja trocaram e-mail
" ...
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Grafos - Ex.2: Redes Sociais

Peter Bearman, James Moody, and Katherine Stovel. Chains of
affection: The structure of adolescent romantic and sexual
networks. American Journal of Sociology, 110(1):44— 99, 2004.

Pesquisa com 800 estudantes de uma escola secundaria
americana.
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Grafos - Ex.3: Projeto VLSI

O Problema de Steiner em Grafos
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Grafos Direcionados

m Mais genérico do que o nao direcionado
m Grafo GD - Exemplo 4: a World Wide Web

= Em 2006: |V| > 8 bilhoes
m GD esparso, ou seja, longe de ser préximo de |V|? (denso)
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Conectividade em Grafos

Caminho

Seqiiéncia de arcos (ou arestas para GND) que conectam dois
vértices. Um caminho entre vértices vy e vg é:

(vl’ ’Uz), (v2’ v4)7 (U4: U3)
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Grafos com Pesos Notas

m O namero associado com cada arco (peso) pode representar:

Custo/Lucro

Distancia
Velocidade em uma rede
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Grafos com Pesos - Caminhos Notas

Caminho entre vy e v3 (custo 20) Caminho entre vy e v (custo 12)
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Ciclos em Grafos Notas
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Grafos - Ex.5: Escalonamento de Tarefas Notas
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Grafo Completo

Todo vértice tem um arco para qualquer outro.

Grafo Fortemente Conexo

Existe um caminho que conecte qualquer vértice em outro
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Conectividade em Grafos

Subconjunto de vértices completamente conectados

GND de exemplo Clique com tamanho 3  Clique com tamanho 4
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Grafos - Representacao Computacional

Matriz de Ad
Apxn, sendo que:

1 se existe o arco (v;,v;)
aij = .
@ 0 caso contrario

m simétrica para grafos nao direcionados
m consulta existéncia de arco com um acesso & memoria

= n? de espaco mesmo para grafos esparsos

Haroldo Gambini Santos Algoritmos em Grafos

Represe

Grafos - Representacao Computacional

Lista de Adjacéncias

m |V] listas

m lista de v; contém todos os arcos de saida do mesmo, ou
seja:
(1}1‘,1)]') €A VU]‘ eV
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