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Nome do Componente Curricular em português:

Introdução à Informação Quântica

Nome do Componente Curricular em inglês:

Introduction to Quantum Information

Código:

FIS827

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Computação (DECOM)

Unidade acadêmica:

ICEB

Carga horária semestral:

60 horas

Carga horária semanal teórica:

4 horas/aula

Carga horária semanal prática:

-

Ementa:

Conceitos fundamentais de Mecânica Quântica. Medida e evolução e emaranhamento ou

entrelaçamento quântico. Introdução e informação clássica quântica.

Conteúdo Programático:

• Conceitos Fundamentais: O experimento de Stern-Gerlach. Axiomas e formalismo da MQ. O

q-bit. Combinação de sistemas quânticos: O produto tensorial. Matriz densidade. Teorema de

Gleason, entrelaçamento quântico e de composição de Schmidt. Interpretação de “ Ensemble”.

Teorema GHJW.

• Medida e evolução: Medidas ortogonais e generalizadas. Superoperadores. Representação de

Kraus. Equação-mestre.

• Emaranhamento ou entrelaçamento quântico: Localidade de Eisntein e “variáveis escondidas”.

Desigualdades de Bell. Codificação densa, teorema de não-clonagem” e teleporte quântico.

• Computação Quântica: Circuitos clássicos. Circuitos quânticos. Exemplos de algortitmos

quânticos. Algoritmo de Deutsch-Josza, algoritmo de Shor e algoritmo de busca de Grover.

• Informação clássica e quântica: Entropia de Shannon e compreensão de dados. Informação

mútua e o teorema do canal com ruído. Entropia de Von-Neumann. Compreensão de dados

quânticos. Codificação de estados misturados. Informação de Holevo. Teoremas de

acessibilidade de informação. Noções sobre correção de erros quânticos.

Bibliografia Básica:

• SAKURAI, J. J., Modern quantum.

• PRESKILL, J. Quantum Information and Computation.

• NIESEN, M. A. e Chuang, I. L. Quantum Computation and Quantum Information.

Bibliografia Complementar:


