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1. Mostre que os problemas a seguir sao indecidiveis.

(a) O problema de determinar que uma TM M para ao processar uma entrada w.
={< M > ¢ uma que aceita w' sempre que ela aceita w}.
b) T M > |M é T™ ita w? 1 it

(c) O problema de se determinar se uma TM de duas fitas em algum momento
escreve um simbolo nao-branco sobre a sua segunda fita, quando ela é executada
sobre a entrada w.

(d) O problema de se determinar se uma TM possui algum estado inatil, ou seja,
se ela possui algum estado no qual ela nunca entra, sobre qualquer que seja a
entrada.

(e) O problema de determinar se um TM M sobre uma entrada w, em algum
momento, tenta mover sua cabeca para a esquerda, quando ela esta sobre a
célula de fita mais a esquerda.

(f) Lne = {M|L(M) # 0}.
2. Seja Ly, Lo, ..., Ly uma cole¢ao de linguagens sobre o alfabeto ) tal que:
(a) Paratod ¢ # j, L; N L; = 0;
(b) LiULyU...ULp =5 x;
(c) Cada uma das linguagens L;, para i=1, 2, ..., k é recursivamente enumeravel.
Prove que cada uma destas linguagens é recursiva.

3. Mostre que o problema da correspondéncia de Post é decidivel sobre o alfabeto {1}.

4. Diga se cada uma das instancias do PCP a seguir tem uma solucao. Cada uma delas
é apresentada sob a forma de duas listas A e B e os i-ésimos strings nas duas listas
correspondem cada i=1, 2, ...

(a) A=(01, 001, 10); B=(011, 10, 00).
(b) A=(01, 001, 10); B=(011, 01, 00).
(c) A=(ab, a, be, ¢); B=(bc, ab, ca, a).

5. Mostre que se A é Turing-reconhecivel e A <,,, A, entdo A é decidivel.

6. Converta a TM M = (q1,42,q3,94,0,1,0,1, B,d,q1,qs,qs), onde B representa o sim-
bolo branco e ¢ é dado por:

¢ | 0(¢:,0) (g, 1) (g, B)

q1 (q2717R) (q27OaL) (Q271>L)
q2 (Q3707L) (q1707R) (Q2707R)
g | - - -
G | - - -

e usando o string de entrada w = 01 para uma instancia do STP e PCPM.



