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Lista de exercicios — Strings, Linguagens, Gramadticas e Linguagens Regulares

1) Qual o nimero de prefixos, sufixos e subpalavras de uma palavra de tamanho n?

2) Descreva mais formalmente as seguintes linguagens sobre o alfabeto {0,1}:

a) O conjunto das palavras com, no minimo, um 0;

b) O conjunto das palavras de tamanho impar;

¢) O conjunto das palavras com tamanho multiplo de 5;

d) O conjunto das palavras com um prefixo de um ou mais 0’s seguido de um
sufixo de zero ou mais 1’s;

e) O conjunto das palavras que ndo terminam com 0101.

f) O conjunto das palavras de tamanho par que ndo terminam com 0101 e nem
comecam com 11.

g) O conjunto dos palindromos que ndo contenham simbolos consecutivos
idénticos;

h) O conjunto das palavras de tamanho par cuja primeira metade € idéntica a
segunda.

3) Sejam A, B e C linguagens distintas sobre um alfabeto. Mostre situacdes em que:
a) A" =A"
b) AB=BA
c) A(BNnC)#ABnNAC

4) Deé defini¢des recursivas para as seguintes linguagens:
a) {Op*{1}*
b) {0"1*™Ine N}
¢) {we {0,1}* | w contém 00}
d) {xylxe {0,1}*eye {2}*e x| =2lyl}

5) Seja a gramética ({A,B}, {0,1}, R, A), onde R t&€m 3 regras:
A > BB
B> 0Blle
Deg todas as derivagdes das seguintes palavras:
a) €
b) 01
c) 0101
d) 0011
Que linguagem ¢ gerada?

6) Construa gramadticas para as seguintes linguagens:
a) {we {ab}*|onimerode a’sem w & par}
b) {a"b"Ine N}
c) {we{ab}*lw=w"}
d) {a"b"c¢"d™In,me N}
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7) Seja a gramatica G = ({A,B}, {a,b}, R, A) em que R ¢ constituida das quatro regras:
A 2 aA
A—->B
B - bB
B->¢
Que linguagem é gerada por G? Prove sua resposta.

8) Construa AFDs para reconhecer os strings das linguagens sobre ¥={0,1}:
a) {0,1}*{000}{0,1}*
b) {0,1}({0,1}{0,1)*
c) {we {0,1}*|w possui um nimero impar de 0’s e par de 17s}
d) { we {0,1}*|w representa um nimero decimal divisivel por 5}
e) A linguagem das palavras que nao terminam com 0101.
f) A linguagem das palavras de tamanho par que ndo terminam com 0101 e nem
comecam com 11.

9) Construa um AFD minimo para reconhecer {0}{0,1}* U {0,1}*{1}.

10) Construa um AFD minimo para reconhecer ({0}{0,1}* U {0,1}*{1}) N
({0,1}{0,1}%).

11) Construa um AFD minimo para reconhecer os bitstrings que representam nimeros
decimais divisiveis por 8.

A AN A
12) Prove que 5(e,xy) = 5[5(e,x), yJ, onde x, y € X*e e é um estado.

13) Construa AFNs para as seguintes linguagens sobre {a, b, c}:
a) Conjunto das palavras que terminam ou comeg¢am com 1.
b) Conjunto das palavras com sufixo abc ou cba.
c) Conjunto das palavras com no minimo 3 ocorréncias de abc.
d) Conjunto das palavras em que o dltimo simbolo seja idéntico ao primeiro.

14) Transforme o AFN a seguir em AFD.
AFNM = ({1,2,3},{a,b}.8,{1].{1.2,3})

S a b
1 {2} %)
2 {3} %)
3 %) {3}

15) Seja o AFNe M = ({0,1,2}, {a,b,c}, 3, {0}, {2}), onde J é:
S a b C €
0 {0} (%) %) {1}
1 %) {1} % {2}
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a) Determine fe(e) parae =1, 2, 3.
b) Determine AFN M’ equivalente a M.
c) Determine um AFD equivalente a M’.
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