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Ementa

Gramaticas.

Linguagens.

OperacOes com Linguagens.
Propriedades de Linguagens.
Automatos Finitos.
Automatos de Pilha.
Maquinas de Turing.
Hierarquia de Chomsky.
Tese de Church.

Problemas Indecidiveis.



Objetivos

» Ao final do curso € esperado que 0s
alunos:

— Compreendam as definicoes e propriedades
de modelos matematicos de computacao, tais
como, linguagens, automatos e gramaticas.

— Compreendam os conceitos de
computabilidade e decidibilidade de
problemas.



I R

Programa do Curso

Conceitos Preliminares
Maquinas de Estados Finitos
Autdomatos com Pilha
Maquinas de Turing

Tese de Church

. Problemas Indecidiveis



Teoria da Computacao

Explora alguns modelos tedricos de
computacao, que estao diretamente
relacionados aos computadores que
usamos atualmente, abordando os
seguintes topicos:

1. Teoria de automatos

2. Gramaticas

3. Algoritmos

4. Linguagens Formais



Teoria de automatos

» Estuda maquinas abstratas para
computacao. Varios modelos sao
estudados, cada um com diferentes
habilidades e limitacoes.

 OBJETIVO: Descrever precisamente o
poder computacional de cada maqguina.



Gramaticas

« Consiste de um conjunto de regras que

determina o que € e 0 que nao € sintaticamente
correto.

« Exemplo em portugués: “Eu livros leio”
— Viola a gramatica portuguesa.

« Exemplo Java:
public class Wrong {
private x int

}

— Viola a especificacao da linguagem Java



Gramaticas

 OBJETIVO: Podemos automatizar o
processo de encontrar erros sintaticos,
transformando uma especificacao na
forma de uma gramatica em um programa
de Computador?

 Em caso afirmativo, qual dos modelos de
computacao estudados na Teoria de
Automatos € adequado para tal situacao?



Algoritmos

« Dada a especificacao de problemas, tais como:
— Somar dois numeros
— Determinar se um string € um palindromo
— O problema do caixeiro viajante

« Que autdbmato é capaz de resolver o problema?
Que gramaticas podem descrever o problema?
Existem problemas que nao sao soluveis por
quaisquer computadores, ou que nao podem ser
formalmente descritos? ...



Linguagens formais

« Servem como a ligacao entre essas trés
perspectivas.

» Definicao preliminar: Uma linguagem
formal € um conjunto de strings.

—Java é o conjunto de todos os programas
Java que compilam.



Linguagens formais

« Teoria de autdomatos: Computadores sao
definidos de modo a agir puramente sobre
strings e portanto, definir determinadas
linguagens.

« Gramaticas: Gramaticas especificam

linguagens, por meio de regras que derivam um
subconjunto de todos os strings de um alfabeto

« Linguagens: Conjunto de strings definidos sob
um alfabeto.



Visao geral

« Autdbmatos, gramaticas e linguagens sao
explorados simultaneamente ao longo de
modelos computacionais:

— Automatos Finitos
— Automatos com Pilha (Pushdown Automata)
— Maquinas de Turing



Hierarquia de Chomsky

Todas

Recursiva

Livre de Contexto




Teoria vs. Pratica

e Esse é um curso eminentemente teorico
— Definicoes/Exemplos/Teoremas/Provas.

— Todos os objetos estudados sao de natureza
matematica.

— Nenhuma programacao: exceto o uso de
algumas ferramenta simples.



Teoria vs. Pratica

« Entao porque esse curso?

— Toda area cientifica requer fundamentagao tedrica
solida

— Modelos teodricos refletem a esséncia de situagoes
reais ou praticas

« Mas qual a utilidade na pratica?

— Reconhecimento de padrao, deteccao de intrusao,
engenharia de software (UML), programacao GUI
(event-listeners), seguranca em redes (protocolos),
verificacao formal (descoberta de erros em chips),
processamento de linguagem natural, computacao
gendmica (sequenciamento de DNA), implementacao
de compiladores, definicao de documentos, etc.
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Avaliacao

* 3 provas
— 30 pontos cada

» Exercicios — 10 pontos



